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 با درنظر گرفتن تقاضاي پارك  ايهاي غیرحاشیهپارکینگ یابیمکان

 ) AHP( فرآیند تحلیل سلسله مراتبیرویکرد تلفیقی استفاده از با 
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 چکیده
داده  شیافزا یرا به شکل قابل توجه هاشهر يمرکز يهادر بخش نگیپارک يخودرو، تقاضا برا تیو رشد مالک يشهر تیجمع شیافزا

ــکلات و ــتجو شیمانند پارك دوبل، افزا یمش ــفر  شیافزا ،پارك يجا يزمان جس ــتزمان س ــته اس هاي احداث پارکینگ.را به دنبال داش
یابی ، مکانمنابع مالیجهت رفع مسائل فوق است. با توجه به محدودیت فضایی و عرضه محور  هايجدید، یکی از سیاستاي غیرحاشیه

افزایش کارایی  به منظور پژوهش، نیدر ااي صورت گیرد که به اتلاف منابع منجر نشده و به نیاز واقعی شهر پاسخ دهد. باید به گونه
نگ وريو بهره یههاپارکی حاشـــ عه، ايي غیر هایاز مع ياعلاوه بر مجمو عات پ يار طال هت  نیشـــیمطرح در م کانج نگ م پارکی یابی 

 بابدین منظور ابتدا . مدنظر قرار گرفت يدیکل یپارك به عنوان عامل يکمبود فضــا زانیمبه تبع آن پارك و  يتقاضــااي، غیرحاشــیه
 با وتهیه  اي غیرحاشیه بی پارکینگیاکنکاشی در ادبیات موضوع و استفاده از نظرات خبرگان، فهرستی از مهمترین عوامل موثر بر مکان

فاصله  عوامل از نظر نخبگان نشان داد که جی. نتاتعیین شدها آنضریب اهمیت  ،)AHP( بیسلسله مراتفرآیند تحلیل استفاده از روش 
سفر و میزان کمبود پارکینگ بیش صله از  ترین اهمیت را دارند.از مراکز جذب  صلی، فا صله از معابر ا هاي موجود و ارزش پارکینگفا

محدودة عملکردي کمبود پارکینگ  15 شـــهر کرمان،  ايیک مطالعه موردي بر در هاي بعدي قرار گرفتند.ملک به ترتیب در رتبه
شد سایی  ستم اطلاعات جغرافیایی،  AHPنتایج روش  مبنايبر  در نهایت .شنا سی ستفاده از  هاي کمبود در هر کدام از محدوده و با ا
پارکینگ جدید)  احداثهاي موجود یا کردن پارکینگجهت افزایش ظرفیت پارکینگ (از طریق طبقاتی مناســـبهاي پارکینگ، زمین
 .پیشنهاد گردید

 

پارکینگ ، پارکینگ یابی، مکانAHP-GISگیري چندمعیاره، روش فرآیند تحلیل ســلســله مراتبی، تصــمیم هاي کلیدي:واژه
 ايغیرحاشیه

 

مقدمه -1
محور کردن انســـان يبرا ییهاتلاش ریاخ يهااگرچه در ســـال

ــورت  ــهرها ص ــتش ــ ياما هنوز، خودرو ؛گرفته اس ــخص   یش
 کشــور  يشــهرها یغالب ســفر در تمام وهیشــ کیبه عنوان 

هاي مرتبط . به تبع آن، توسعۀ شهر و زیرساخترودیبه شمار م
یاز براي پارك خودروها، مبتنی  ـــاي مورد ن  با آن از جمله فض

ـــود. ونقل انجام میبر این گونۀ حمل ـــط، ش  کیبه طور متوس
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صد از زمان) در  95ساعت ( 23 باًیول روز تقرخودرو در ط در
اعم از   نگ،یپارک تســهیلات انواعحالت ســکون قرار دارد و از 

 ,Ben-Joseph (     کند ی م   ي     بردار    بهره   ، ي ا ه ی    رحاش ی غو  ياهیحاش

سوي دیگر    ).2012 ضا ن،یانگیبه طور ماز   يبرا ازیمورد ن يف
 ياهیدر حالت حاشــبراي خودروي شــخصــی پارك  يجا کی

مترمربع  20حدود  ياهیرحاشــیمترمربع و در حالت غ 15حدود 
). بنابراین، سطح قابل Milosavljevic and Simicevic( است

صاص  ضاي پارك خودروها اخت شهري به ف ضی  توجهی از ارا
هاي شهري ریزي و مدیریت پارکینگیابد و لازم است برنامهمی

ز این میزان اراضـی اي ااي انجام شـود که اسـتفادة بهینهبه گونه
 شهري صورت پذیرد.

س شهرها ياریدر ب شور، پارک ياز  ش يهاینگک در  واقع ياهیحا
ـــهر ـــفر بالا يمناطق ش قادر به برآوردن  ییبه تنها ،با جذب س

ضا ضا جه،یدر نت ؛ستندین ینگ موجودپارک يتقا پارك  يکمبود ف
ـــ له در حاش پارك دوب به  بانیخ هیمنجر  کاهش  ا به تبع آن  و 

 یآلودگ شیزمان سـفر، افزا شیافزا ،یمنیمعبر، کاهش ا تیظرف
سوخت، افزا شیهوا، افزا صرف  و  یاثرات نامطلوب روان شیم

ــودیم رهیغ ــ نی. همچنش ــرر یبخش ــا زیاز س  نگیپارک يتقاض
 یابدمیانتقال  یمحل يهاو کوچه هاابانیبه خ یمحلریغ کیتراف

س یزندگ تیفیکه بر ک ستر  يادیز یمنف ریآنها تاث نیساکن یو د
ست .گذاردمی سیا سفر، بنابراین در کنار  ضاي  هاي مدیریت تقا

ـــیهایجاد پارکینگ با میزان کمبود هاي غیرحاش ـــب  ناس اي مت
ست تا از  سفر بالا اجتناب ناپذیر ا پارکینگ در مناطق با جذب 

 بروز مسائل فوق جلوگیري شود.
ـــت که در افق برنامه  و بلندمدت،  مدتانیم يزیرواضـــح اس

ش دیبا سهم  شود تا  و از  ابدی شیسفر پاك افزا يهاوهیتلاش 
سب مطلوبیت ص يسفر با خودرو ین ست یشخ   یابیبه منظور د

سع شهر  يریپذستیونقل و بهبود زحمل داریپا ۀبه اهداف تو
با  یحت، ن وجودیبا ا .)Hrelja and Rye,2023( کاســته شــود
هاي سایر شیوهو توسعه  ي سفرتقاضاهاي مدیریت اعمال روش

ش ،سفر غیرخودرویی ضا برا یبخ  یسفر با خودرو باق ياز تقا
که نیاز است به تقاضاي پارك آن پاسخ داده شود. براین  ماندیم

ساس ست کها ستفاد يبرا ، لازم ا سه نهیکارآمد و به ةا  لاتیاز ت
ـــ نگیپارک ـــا یموجود و حل معضـــلات ناش  ياز کمبود فض
ـــیاند يریتداب ینگپارک ـــود دهیش ـــاي ش . افزایش ظرفیت فض

ـــیهپارکینگ از طریق احداث پارکینگ اي از جملۀ هاي غیرحاش
ضی و هزینۀ بالاي  ست. با توجه به محدودیت ارا این اقدامات ا

ـــیهاحداث پارکینگ ـــت که پیش از هاي غیرحاش اي، لازم اس
اي بهینه صــورت گیرد ها به گونهیابی آناحداث پارکینگ، مکان

ـــهر که بتوانند به نیاز ـــطح ش هاي واقعی کمبود پارکینگ در س
 هاي هدف را رفع کنند.پاسخ داده و مسئلۀ پارکینگ در محدوده

بخش  کشــور، ياز شــهرها ياریمشــابه بســدر شــهر کرمان نیز 
سفرها ياعمده ستفاده از خودروها ياز  ص يروزانه با ا  یشخ

 يبه وضـــوح خودروها توانیکه م يابه گونه ؛شـــودیانجام م
شــهر در نظر  نیغالب ســفر در ا وهیرا به عنوان شــ یشــخصــ

و  نیزم يکاربر نۀیدر زم يزیربه برنامه یگرفت. عدم توجه کاف
ــ نیهمچن ــترس ــا یدس ــافران به س ــب مس ــ رینامناس  يهاوهیش
ساختیو ز همگانیونقل ونقل، از جمله حملحمل سفر  يهار

دامن  یشخص يشهر به خودروها یوابستگ شیبه افزا ،یاشتراک
ست. موارد پ  نگیمنجر به بروز مشکل کمبود پارک گفتهشیزده ا

پارك  يو مناسب برا یکاف يشده است و ضرورت وجود فضا
 يمناطق مرکز هژی. به وســازدیم انیوضــوح نما هخودروها را ب

معلم و  يهاابانیارگ، خ دانیبه م یمنته يهاابانی(مانند خشهر 
شــهر (مانند  يعمده تجار يهايقدس) و معابر بلافصــل کاربر

ستقلال، حافظ، نامجو ،یعتیشر يهاابانیخ ش و جهاد، ا از  یبخ
و جاذب  تیجمع يتراکم بالا لیبه دل )یاســلام يبلوار جمهور

ضا ستند که ا نگیپارک يسفر بودن، با کمبود ف امر  نیمواجه ه
 نیا .شـــودیمحل پارك م افتنی يبرا ادیباعث صـــرف زمان ز

رانندگان  يبرا یمنجر به اتلاف وقت قابل توجهتنها نه تیوضع
هوا را  یداده، آلودگ شیبلکه مصــرف ســوخت را افزا گردد،یم

شد ستهلاك خودروها و اثرات منف کندیم دیت  زین یروان یو به ا
ـــودیمنجر م ـــپارك ن،ی. همچنش حاش ها در   ۀیکردن خودرو

بانیخ کاهش  يمرکز یدر نواح ژهیبه و ها،ا جب  ـــهر، مو ش
ــرعت حرکت، افزا ،یکیتراف تیظرف تصــادفات و  شیکاهش س

بانیخ نیدر ا یمنیکاهش ا فت  هاا با به  یب  ـــ و همچنین آس
تاریخی و با ارزش کرمان و کاهش کیفیت زیســت در آن ناحیه 

یابی بهینه گفته و اهمیت مکانباتوجه به مسائل پیش شده است.
ـــاي پارك، در پژوهش  ـــب با میزان کمبود فض پارکینگ متناس

اي با در نظرگرفتن میزان یابی پارکینگ غیرحاشــیهضــر مکانحا
تقاضــاي مؤثر پارکینگ انجام شــده اســت. بدین منظور ضــمن 

سایی محدوده هاي عملکردي کمبود پارکینگ جهت افزایش شنا
سایر عوامل که  ضاي پارکینگ، علاوه بر      هاي      پژوهشظرفیت ف

هت  کان          پیشـــین ج ته      یابی    م نگ در نظر گرف ند،                    پارکی       ر این  د      ا
هاي      پژوهش پارکینگ یابی  کان ید براي م جد یک رویکرد   ،                                          
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   به     نگ ی          کمبود پارک     زان ی م  اي ارائه شده است که در آنغیرحاشیه
                  لحاظ شــده اســت. این     نگ ی    پارک      یابی    مکان                   عنوان عامل مؤثر در 

سله مراتبی سل ستفاده از روش فرآیند تحلیل       (جهت    1                                                 اقدام با ا
ستم اطلاعات     یابی    مکان                      امتیازدهی به معیارهاي  سی                           ) و مبتنی بر 

یت اراضـــی از نظر  به میزان مطلوب ـــ یایی (جهت محاس                                                  جغراف
شان                               احداث پارکینگ) صورت گرفته است.         عملکرد      دادن          براي ن

هادي، ـــن تدولوژي پیش به عنوان        ناحیۀ                    م ـــهر کرمان                           مرکزي ش
سی قرار گرفته و امتیازدهی به معیارها    ة     محدود                                                     مطالعه مورد برر

ـــبه می ـــرایط                   و همچنین محاس                                   زان کمبود پارکینگ با نظر به ش
                           مورد مطالعه انجام شده است.   ة     محدود

 

 تحقیقپیشینه  -2
ـــده انجام یو داخل یخارج یهشـــودر مطالعات پژ پیرامون ش

ـــیهیابی پارکینگمکان ـــته، اي هاي غیرحاش در دو دهه گذش
 شنهادیو پ یمورد بررس يمتعدد يسازو مدل یلیتحل يهاروش

ـــتۀ کلیبه ها که این روش اندقرار گرفته ـــازي مدل« دو دس س
ضی صم«و » ریا سیم »ارهیچندمع يریگمیت در  .شوندمی بنديتق
 یابیمکانجهت  یاضــیر يســازمدلهاي معدودي از پژوهش

ست. برا نگیپارک شده ا ستفاده  سکندري و مثال،  يا همکاران ا
 ياهیرحاشیغ نگیپارک یابیمکانجهت  یاضیمدل ر کی) 1392(

صفهان ارائه کرد شهر ا سه هدف گفتهپیش قیند. در تحقاهدر   ،
ـــد نییتع هانگیپارک یابیمکان يبرا یاصـــل ـــامل  هش که ش

 يروادهیپ ۀکردن فاصلحداقل افته،یپوشش يحداکثرکردن تقاضا
کاهش هز ـــتمرتبط  يهانهیو  با ترکاس  نیدو مورد از ا بی. 

 یابیمکان يدو هدفه برا یاضـــیر يزیرمدل برنامه کیاهداف، 
سه شیغ نگیپارک لاتیت ستدیگرد شنهادیپ ياهیرحا  نی. در اه ا

در نظر  یرقطعیبه صــورت غ هانگیپوشــش پارک ۀمدل، فاصــل
مورد توجه قرار  هانگیانواع مختلف پارک نیو همچن هگرفته شد

ستگرفت شهر  يدر منطقه مرکز يشنهادیمدل پ ت،ی. در نهاه ا
صفهان پ صم يهاحل مدل از روش يو برا يسازادهیا  يریگمیت

)، 2024در پزوهشی دیگر، بابایی (. ه استچندهدفه استفاده شد
نه پارکینگ یک مدل بهی یابی  کان ـــطحی جهت م ـــازي دوس س

شیه  ,Babaeiاند (اي در سطح نواحی ترافیکی ارائه کردهغیرحا

مطالعات بازنگري طرح در ). همانند مطالعه پیشـــگفته، 2024
ونقل شهر قم (گروه مشارکت مهندسین مشاور طرح لجامع حم

مدل  ) نیز از1398هفتم و مهندسین مشاور آوند طرح و اندیشه، 
در شــهر قم  ياهیرحاشــیغ نگیپارک یابیمکانجهت  یاضــیر

شده است ستفاده  ضی. مدل را ست که  یشده دو سطحارائه یا ا
ــطح اول  ــ یابیمکاندر س ــطح دوم تخص  نگیپارک صیو در س

ــودیانجام م ــیحل  ي. براش  کیژنت تمیاز الگور این مدل ریاض
 استفاده شده است.

صمیمها از روشاغلب پژوهش ستفاده هاي ت گیري چندمعیاره ا
ــله مراتبی اند که عمدة آنکرده ــلس ها از روش فرآیند تحلیل س

)AHP؛1383 ،و ورشــوســاز يعســگر یقاضــاند () بهره برده 
ـــرا قانع ییس کاران؛ 1390 بافقی، یو  قانپور و هم ؛ 1397 ،ده

سینلو 2010؛ فرزانمنش و دیگران، 1396، و همکاران يقنبر ؛ ح
؛ پیتال و 2021؛ اورتگا و دیگران 2020؛ اقبال، 2012و دیگران، 

ـــلطانی، 2024جنوزي و دیگران،  ؛2022دیگران  ؛ دهقانی و س
از روش فرآینــد تحلیــل  ،پژوهشدر چنــد ). همچنین 2024

 2سیتاپس ارهیچندمع يریگمیتصم به همراه روشسلسله مراتبی 
و  یابیکام؛ 1394 ،غضــنفرپور و همکاران(اســت شــدهاســتفاده 

هایی که از دیگر ). پژوهش2018؛ کزازي دارانی، 1394 ،يطاهر
ـــتفاده کردههاي تصـــمیمروش اند معدود گیري چندمعیاره اس

به   )ANP(  3ياشبکه لیتحل از روشها یا هستند. این پژوهش
و  یافضــل؛ 1395اند (بغفوري و همکاران، تنهایی اســتفاده کرده

ترکیــب بــا  را در ANP روش ) و یــا1403 ،يطبرمقنعی 
. به )1396(صــادقی و همکاران،  اندبه کار برده هاي دیگرروش

کارایی روش یابی میزان  کانمنظور ارز یابی هاي مختلف در م
ـــهاب پارکینگ، ـــهی) در مقا1390و همکاران ( یش  یابیو ارز س

 یابیمکاندر فرآیند تحلیل ســلســله مراتبی و  يارتبه يهاروش
ـــتگ رینظ یدهاز چهار روش وزن ا،هنگیپارک  ،يآمار یهمبس
و  افتهیساختار یسلسله مراتب لیتحل ،يفاز یسلسله مراتب لیتحل
ستفاده نمودند و بد يادرجه 3 یسلسله مراتب لیتحل  بیرتت نیا

ـــنار ـــت آوردنده ب یابیمکان يویچهار س  يهامحل ازیامت .دس
ـــتبه مده برادس نار يآ ـــ فاده از روش و،یهر س ـــت  يهابا اس

سه رده مطلوب ستانداردکردن به  س نییبالا، متوسط و پا تیا  میتق
ـــدند که در نها ـــبات يهاتوجه به روش با تیش مورد  یمحاس
ستفاده، روش تحل سله مراتب لیا سب يفاز یسل روش  نیترمنا

ــده  ۀدر منطق نگیپارک یابیمکان  يبرا ــناخته ش مورد مطالعه ش
ــت. قنبر ــ ياس ــکرنایینی  یو قاض ــهیبه مقانیز ) 1390(عس  س

ند هت  GISبر  یروش مبتن نیچ کانج  يهانگیپارک یابیم
ـــهر يدر مرکز تجار یعموم  جیاصـــفهان پرداختند. طبق نتا ش

ع طال ته،شیپ ۀم فاز قیتلف گف یل و روش  يمنطق  ند تحل فرآی
س سب نهیگز تواندیمله مراتبی سل  نگیپارک یابیمکانجهت  یمنا
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در خصــوص محدودة مورد مطالعۀ این پژوهش  باشــد. یعموم
 یازسنجی) به ن1394غضنفرپور و همکاران (نیز به طور مشخص 

شیغ يهانگیاحداث پارک ستفاده از  ياهیرحا شهر کرمان با ا در 
روش  و یســـلســـله مراتب لیتحل ،يقرارداد یســـه روش وزن

صم س ارهیچندمع يریگمیت  ArcGISافزار نرم طیدر مح سیتاپ
نظیر فاصـله  یمختلف يارهایمع گفته،شیپرداختند. در پژوهش پ

شــهر، تراکم مراکز تجاري، تراکم مراکز درمانی،  ياز بازار مرکز
تراکم مراکز اداري، جمعیت، فاصله از بزرگراه، فاصله از بلـوار، 

ه از مراکز آموزش عالی، فاصـــله از فاصـــله از خیابان، فاصـــل
هــا درنظر گرفته شد. ســراهــا و فاصــله از پــاركفرهنگ

ـتر پهنه نیبراساس ا هاي با نیاز زیاد به پارکینگ در مطالعه، بیش
 اند.مرکز شهر کرمان واقع گردیده

شین، تعیین معیارهاي علاوه بر تفاوت در روش پژوهش هاي پی
ـــیهیابی پارکینگ غمکان اي نیز نقطه تمایز مهمی در میان یرحاش

 شود.ها محسوب میآن
ــی معیارهاي منتخب این پژوهش ــان میبررس دهد که در ها نش

سفر«ها معیارهاي اکثر آن صله از مراکز جذب  سی و «، »فا ستر د
صله از معابر ست. معیارهایی » ارزش ملک«و » فا شده ا تکرار 

و  1390، و همکاران یشــهاب(» کیفیت و عمر بنا«مانند دیگري 
ـــادقی و همکاران،  »  فاصـــله از پارکینگ موجود«) و 1396ص

)Iqbal, 2020 ؛Jonuzi et al., 2024 ؛Pitale et al. ,2022 (
ست. شده ا ستفاده  شاهده نیز یه صورت موردي ا همانگونه که م

ــود، در پژوهشمی ــین، به ویژه آنش هایی که از روش هاي پیش
صمیم ست تري به معیار اند، توجه کمتفاده کردهگیري چندمعیاره ا

شــده اســت؛ در حالی که هدف » پاركفضــاي میزان کمبود «
اساسی در احداث پارکینگ غیرطبقاتی، پاسخ به تقاضاي موجود 

 . براي پارکینگ است
ش2020(اقبال  بیشکدر این زمینه   هیتجز ۀنیدر زم ی) در پژوه

ـــا لیو تحل قاض در منطقه  نگیارکپ یابیمکانو  نگیپارک يت
ستانبول کیپند  ۀ. در مطالع، به این معیار توجه کرده استشهر ا

تهشیپ له مراتبی روش  قیاز تلف ،گف ـــ ـــلس یل س ند تحل و فرآی
ـــ يهاتیقابل  یابیمکانجهت  ییایاطلاعات جغراف ســـتمیس
 .)Iqbal, 2020( ته اساستفاده شد نگیپارک

 
 
 
 

ندي، به عنوان جمع ـــیپ يهااز پژوهش یبرخب  ۀنیدر زم نیش
 . داده شده است نشان 1در جدول  نگیپارک یابیمکان

شاهده می را  نگیپارک یابیمکان يهاروششود، همانگونه که م
ست توانیم ضیر يسازمدل یکل ۀبه دو د   یمبتن يهاو روش یا

هاي که اغلب پژوهش نمود میتقســ ارهیچندمع يریگمیبر تصــم
ـــتۀ دوم، از روش  اند. همچنین در بهره برده AHPمبتنی بر دس

ــوص معیارهاي به ــیپ يهادر اکثر پژوهشکاررفته، خص از  نیش
و  یدســترســ«، »جذب ســفر يهايفاصــله از کاربر« اریســه مع

 استفاده شده است. »ارزش ملک«و  »فاصله از معابر
ـــت  یادآوريلازم به    معیار میزان کمبود اهمیت که علیرغماس

ـــیهدر مکان نگیپارک در اي، این معیار یابی پارکینگ غیرحاش
ــیمطالعات پ هاي هاي مبتنی بر روشبه خصــوص پژوهش نیش

صمیم ستت در  .گیري چندمعیاره، کمتر مورد توجه قرار گرفته ا
ــطح هاي مبتنی بر مدلروش ــاي پارك در س ــازي نیز، تقاض س

ه هاي تقاضاي سفر تخمین زده شدنواحی ترافیکی براساس داده
ـــاي پارکینگ  ـــت و به صـــورت دقیق مقدار واقعی تقاض اس

ست.اندازه شده ا ضر برا ۀدر مطالعبنابراین  گیري ن شهر  يحا
 نگیپارکمیزان کمبود  اریمع ، در کنار معیارهاي پرتکرار،مانکر

اي و یابی پارکینگ غیرحاشیهبه عنوان عامل اصلی مؤثر در مکان
ـــاي پارکینگ در محدود هاي هدف، مورد هافزایش ظرفیت فض

 توجه قرار گرفته است.
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 هاي پیشینشده در پژوهشها و معیارهاي استفادهبندي روش. جمع1جدول 
یرد

ف
 

 روش پژوهش

 انتخاب اریمع
 فاصله
 مراکز
 جذب
 سفر

 یدسترس
 فاصله و
 معابر از

 فاصله
 يروادهیپ

 ارزش
 ملک

 نهیهز
 ساخت

 تیفیک
 عمر و

 بنا

 تراکم
 تیجمع

 فاصله
 نگیپارک

 موجود

 يکاربر
 مناسب

 يتقاضا
 پارك

 فاصله
 نیزم
 ریبا

 طیمح
 ستیز

 )1396( دهقانپور و همکاران 1

AHP 

            
             )1396قنبري و همکاران ( 2
             )1393باصري و همکاران ( 3
             )1392طرح جامع اصفهان ( 4
             )1390سرایی و قانعی ( 5
             )1390شهابی و همکاران ( 6
             )1390قنبري و عسکري ( 7
             )1383( عسکري و ورشوساز 8
             )2024دهقانی و سلطانی ( 9
             )2024( جونوزي و همکاران 10
             )2022پیتال و همکاران ( 11
             )2021اورتگا و همکاران ( 12
             )2020شکیب اقبال ( 13
             )2012حسینلو و همکاران ( 14
             )2010( فرزانمنش و همکاران 15
 )1394کامیابی و طاهري ( 16

AHP  و
TOPSIS 

            
             )1394( همکارانغضنفرپور و  17
             )2018دارانی و همکاران ( 18
 )1403افضلی و طبري ( 19

ANP 
            

             )1394بغفوري و همکاران ( 20

و  ANP )1396صادقی و همکاران ( 21
PROMETHEE 

            

 )1398( طرح جامع قم 22

 سازيمدل
 ریاضی

            
             )1391( اسکندري و همکاران 23
             )2022آیدن ( 24
             )2018اسکندري و شاهنده ( 25
             )2024بابایی ( 26

 

 تحقیق شناسیروش -3
ـــیغ يهانگیپارک یابیمکان ندیبخش، فرآ نیدر ا با  ياهیرحاش
سله مراتب لیتحل« قیاز تلف يریگبهره سامانه اطلاعات  »یسل و 

 يهايتوانمند بیبا ترک کردیرو نی. اشودیم حیتشر ییایجغراف
 ییامکان شناسا ،ییفضا يهاو پردازش ارهیچندمع يریگمیتصم
نه ندتیمطلوب و اولو يهاپه هت  يهالاكپ يب عد ج مســـت

 . سازدیرا فراهم م ياهیرحاشیغ نگیاحداث پارک

 
 در که همانطور. دهدیرا نشان م یقیچارچوب مدل تلف 1شکل 
 یشامل شش گام اصل یقیتلف کردیرو شود،یم مشاهده 1 شکل

  .است لیبه صورت ذ
مؤثر): در گام نخست،  يارهایمع نییو تع شناسایی( اول گام-
 نگیپارک يمؤثر بر انتخاب مکان مناسب برا يارهایمع
. شودیاستخراج م پژوهش نهیشیپ یبا بررس ياهیرحاشیغ
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 یقیتلف روش مراحل .1 شکل

 
): اسيایدرج یمکان يهاهیو لا یبانک اطلاعات هی(ته گام دوم-

شده انتخاب يارهایمربوط به مع يهاداده ،یمکان لیتحل يبرا
 یدهسازمان اسيایج طیدر مح یاطلاعات يهاهیصورت لابه
شبکه معابر  ری(نظ یبانک داده شامل اطلاعات مکان نی. اشوندیم

و  نیزم متیق ری(نظ یفیص) و اطلاعات تونیزم يو کاربر
 پارك) است. يتقاضا

 ي): براارهایبه مع یدهجهت وزن يگر(انجام پرسش گام سوم-
)، ارهای(محاسبه وزن مع ارهایاز مع کیهر  تیاهم زانیسنجش م

 .شودشد که در ادامه تشریح مینامه استفاده از ابزار پرسش
 میبا استفاده از مفاه ارهای(محاسبه وزن مع گام چهارم-

 ندیفرآ لیمرحله از روش تحل نی): در اارهیچندمع يریگمیتصم
. شودیاستفاده م اریهر مع ییمحاسبه وزن نها يبرا یسلسله مراتب

 ندیدر فرآ اریهر مع يرگذاریتأث زانیدهنده مها نشانوزن نیا
 دارند. يبعد يهالیتحل در يدیهستند و نقش کل يریگمیتصم

 طیدر مح ارهایبا وزن مع یمکان يهاهیلا قی(تلف گام پنجم-
، ArcGISافزارنرم یمکان لیتحل تی): با استفاده از قابلاسيایج

. نحوه شوندیم بیآمده ترکدستبا اوزان به یاطلاعات يهاهیلا
 .شودیم حیتشر ادامهدر  یمکان يهاهیلا قیتلف يسازادهیپ
و  نگیجهت احداث پارک نهیبه يهاپهنه نیی(تع گام ششم-

 ،یمکان يهالی): پس از تحليشنهادیپ يهاپلاك يبندتیاولو
 تیبا سطوح مختلف اولو یمکان تیمطلوب صورت نقشهبه جینتا

 يها داراکه کدام پهنه دهندینقشه نشان م نی. اگرددیارائه م
هستند.  ياهیرحاشیغ نگیاحداث پارک يبرا لیپتانس نیشتریب

احداث  يمستعد برا يهاپلاك دار،تیاولو يهادر پهنه ن،یهمچن
 .شوندیم يبندتیاستخراج و اولو نگیپارک

جزئیات رویکرد تلفیقی تشریح  تردر ادامه به صورت مفصل
 شود.می

 
   نگ ی    پارک   ی  اب ی    مکان    بر     مؤثر    ي    ارها ی  مع   ن  یی  تع - 1 - 3

ــاهده می 1جدول همانطور که در  ــود، مش ــله از مراکز «ش فاص
سفر صل«، »جذب  صله از معابر ا بیش از » ارزش ملک« و» یفا

ــین در پژوهشهر معیار دیگري  ــدههاي پیش ــتفاده ش . با انداس
حاضر ر پژوهش معیار فوق، این سه معیار دتوجه به اهمیت سه 
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 »  فاصــله از پارکینگ موجود«معیار  ،لحاظ شــدند. همچنیننیز 
مورد ، یابی پارکینگ داردسازي مکانبه دلیل اهمیتی که در بهینه

ــتفاده قرار گرفت.  ــاي پارك«علاوه براین، معیار اس »  کمبود فض
ـــت؛ ز ته اس حاضـــر مورد توجه قرار گرف عه  طال یرا، نیز در م

ی احداث شــوند که یهاهاي جدید بهتر اســت در مکانپارکینگ
از میان ســـایر کمبود فضـــاي پارك نیز وجود داشـــته باشـــد. 

شین، معیارهاي پرکاربرد در پژوهش سب«هاي پی و » کاربري منا
یابی در نظر گرفته به عنوان محدودیت مکان» کیفیت و عمر بنا«

ـــده ها حداث پارکینگ در آنهایی که ااند. به عبارتی کاربريش
ـــاختمان ـــازي که ارزش محدودیت دارد، از جمله س هاي نوس

یابی از تخریب و ایجاد پارکینگ ندارند، از ابتداي فرآیند مکان
نه ته میگزی ـــ گذاش نار  ند. در این پژوهش هاي ممکن ک ـــو ش

ـــدند و به معیارهاي پیش ـــبۀ مطلوبیت حذف ش گفته در محاس
هــاي واقع در ت تمــامی زمینجــاي آن ابتــدا امتیــاز مطلوبیــ

هاي مناسب هاي کمبود پارکینگ محاسبه و سپس زمینمحدوده
ساختمان براي احداث پارکینگ (زمین مخروبه و متروکه  بایر یا 

نه نگ در طرح تفصـــیلی) در په پارکی کاربري  با  هاي و زمین 
ساس امتیاز کسبپیش سایی و بر ا شنا کرده در مرحله قبل گفته 

ــدند. بندياولویت  اریمع پنجمطالعه  نیدر ا ،به طور خلاصــه ش
 د:شونیدرنظر گرفته م یابیمکان يارهایبه عنوان مع ریز
 يدیکل عوامل جملهاز  این معیار :از مراکز جذب سفر فاصله-

مراکز شامل  نی. اشودیمحسوب م نگیپارک یابیدر مکان
 يهاجاذبه ،یدولت يهاهادار شهر، اسیمق يتجار يهاواحد

 ياز سفرها ياریبس عامل که شودیم یمراکز درمان و يگردشگر
از مراکز جاذب سفر  نگیپارک ۀاست که فاصل بهتر. هستند يشهر

به مقصد  يروادهیکنندگان با حداقل پکه استفاده باشد يابه گونه
 .برسند

 ییبسزا تیاهم هانگیپارک یابیمکاندر  :یفاصله از معابر اصل-
با ، گیرندقرار  یمعابر اصل یکیدر نزد هانگیپارکاگر دارد. 
از  ،رانندگان يبرا يترو راحت ترعیسر یدسترسکردن فراهم
 . کنندیم يریجلوگ کیدر مناطق پرتراف یشلوغ
 به یدسترس ،یبه معابر اصل کینزد يهانگیپارک ن،یابرعلاوه
را زیاد کرده  مترو و اتوبوس يهاستگاهیمانند ا یونقل عمومحمل

که پس از پارك خودرو،  دهدیامکان را م نیا انبه کاربر و
 هایژگیو نیکنند. ا دایپ ینقاط شهر دسترس ریبه سا یراحتبه

فضاها و کاهش  يسازنهیبه ها،نگیاستفاده از پارک شیموجب افزا
 .شودیم یکیمشکلات تراف

 نیزم متیکه ق پرجمعیت شهرهايدر  ژهیبه و :ارزش ملک-
 یابی پارکینگ دارد؛ زیرادر مکان ياژهیو تیاهم ،قابل توجه است

پروژه را به خود  ۀاز بودج يابخش عمده تواندیتملک م ۀنیهز
تنها نه ،ارزش ملک مناسب اب ییهاانتخاب مکان و اختصاص دهد

 ییجوصرفه شود، بلکه باپذیري طرح میموجب افزایش تحقق
 يهاجنبه ریبودجه به سا صیامکان تخص ،ییاجرا يهانهیدر هز

 .کندیفراهم م زیپروژه را ن یفیک
سازي مؤثر در بهینه معیاردیگر  :موجود يهانگیفاصله از پارک-

 هیرویب رکزاز تم يریموجب جلوگ یابی پارکینگ است کهمکان
عادلانه  یدسترس لیخاص و تسه يادر محدوده هانگیپارک
البته باید توجه داشت  .گرددیخدمات م نیشهروندان به ا یتمام

هاي جاذب سفر، که هستۀ مرکزي شهر به خاطر تجمع کاربري
اي به صورت متعدد وجود دارند اما هاي غیرحاشیهپارکینگ

همچنان تقاضاي پارکینگ بالا بوده و احداث پارکینگ جدید را 
جامع حمل و نقل نماید. از این رو، مطابق با طرح ضروري می

این معیار براي )، 1392هان (دانشگاه صنعتی اصفهان، اصف
خودرو در نظر گرفته  60هاي موجود با ظرفیت بیش از پارکینگ

 شده است.
در  ياکنندهنیینقش تعاین معیار  :نگیپارک کمبود زانیم-

دارد. احداث  یابی پارکینگمکان يورو بهره يریپذهیتوج
 ها قابل توجه است،در آن که کمبود پارکینگ یدر مناطق نگیپارک

بلکه  کند،یم يریجلوگ یتنها از هدررفت منابع مالنه
مطلوب  ياز بودجه و بازده اقتصاد نهیهب ةاستفاد ةکنندنیتضم

 ییهانگیمنجر به احداث پارک تواندیم اریمع نیاست. غفلت از ا
 يرضروریغ ينگهدار يهانهیهز لیپارك اندك، تحم يبا تقاضا

 .است ازیدر مناطق پرن يگذارهیسرما يهاو اتلاف فرصت
 
                                         تشریح رویکرد تلفیقی جهت مکانیابی پارکینگ   2 - 3

از جمله   ،)MCDM( ارهیچندمع يریگمیتصــم يهاروش قیتلف
ــله مراتبی  ــلس ــ  ،)AHP(فرآیند تحلیل س ــتمیبا س اطلاعات  س

مه )GIS( ییایجغراف نا مد یطیمح يزیردر بر  طیمح تیریو 
روش  نیبا ا هالیو تحل هیدارد. اکثر تجز یکاربرد فراوان ستیز

   ی  اب ی     و ارز   ن ی  زم   ي     کاربر   ي ز ی ر             منابع، برنامه   ص ی   تخصـــ   ۀ ن ی     در زم
       تواند ی م  MCDM-GIS     مدل  .    شود ی م    ام   انج      یابی    مکان  و    ی    مکان
          مختلف جمع    ي  ها ی  ژگ ی       را با و   ی ک ی     رگراف ی   و غ   ی ک ی    گراف   ي  ها    داده

منــد   ب یــ      بــا ترک     کرد ی  رو   ن ی ا  .             و پردازش کنــد ن    ي  هــا ي       توا
    یی           امکان شناسا   ،  یی   فضا   ي  ها        و پردازش     اره ی     چندمع   ي ر ی گ م ی   تصم
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نه ند ت ی            مطلوب و اولو   ي  ها    په هت    ي  ها   پلاك   ي   ب عد ج           مســـت
این مدل شامل     زد.   سا ی          را فراهم م   ي ا ه ی    رحاش ی غ    نگ ی          احداث پارک

                                انجام فرآیند تحلیل سلسله مراتبی   است؛ مرحلۀ اول بهمرحله  2
                                     سازي نتایج آن در سامانه سیستم اطلاعات             دوم به پیاده   ۀ      و مرحل

  .           اختصاص دارد          جغرافیایی 
 یمراتبصــورت ســلســلهبه يریگمیمســئله تصــم ،گام نیدر اول

ند ـــاختارب ـــودیم يس بالا ش له در  ـــئ هدف مس  يکه در آن 
سله سطح  ارهایمع انگریسطح دوم نما و مراتب قرار داردسل و 

ي هانهیبه گزهاي مشــخص، در صــورت وجود گزینه زین یانیپا
صاص دارد. مربوطه  ست که معیارهاي اخت سطح، لازم ا در این 

ضر  شود که این اقدام در مطالعۀ حا سمورد نظر تعیین   یبا برر
ونقل پژوهش و ضمن مشورت با کارشناسان حوزه حمل نهیشیپ

 ارهایمع نیب یزوج يهاســـهیمقا دوم، گامدر  .صـــورت گرفت
نسبت (در صورت وجود)  هانهیگز نیو ب یسبت به هدف اصلن

 سیماتر کی جادیامر منجر به ا نیا .شـــودیانجام م اریبه هر مع
ــهیمقا ــودیم نهیو هر گز ارهایمجموعه مع يبه ازا یزوج س   .ش
مقایسات  ها،نهینبودن گزحاضر با توجه به مشخص پژوهشدر 

با  ساتیمقا انجام شد.زوجی بین معیارها و از طریق پرسشنامه 
هر  دهدیکه نشان م شودیانجام م يعدد اسیمق کیاستفاده از 

 براي. ري داردشــتیب تیاهم چقدر گرید معیارنســبت به  معیار
صمیزوج سهیمقا صورت ابتدا نظرات خود را به رندگانیگمی، ت

 لیتبد يعدد ریها به مقادقضاوت نیکرده و سپس ا انیب یکلام
به صورت  یزوج ياسهیمقا سیماتر کی ،یطور کل. به شوندیم

 .است شیقابل نما زیر
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 اریام نسبت به معi اریمع ینسب تیاهم انگریب ija فوق، ۀرابطدر 
jست. لاز ست با توجه به اهم مام ا  اریمع هر کسانی تیبه ذکر ا

ــبت به خود آن مع ــل هیمقدار هر درا ،ارینس  یمربوط به قطر اص
ــت. همچن 1برابر با  وجود  هاهیدرا نیب ریز ۀهمواره رابط ن،یاس

 .ددار
) 2(  1ij jia a= 

قا يهاسیماتر جادیاپس از  هر  يبه ازا ،یزوج ياســــهیم
سبه م(بردار وزن »یمحل تیبردار اولو« س،یماتر . شودیها) محا

ب یمختلف يهاروش ـــ  وجود دارد تیبردار اولو ۀجهت محاس
)Françozo et al., 2023(ــردار و ــ. روش ب ــ ژهی ــی از  یک

کاربردتر که در این پژوهش مورد  اســـت هااین روش نیپر
مرتبط با  ژهیروش، بردار و نیدر ا اســـتفاده قرار گرفته اســـت.

به عنوان بردار  یزوج ســاتیمقا سیماتر ژهیمقدار و نیتربزرگ
  .شودیگرفته م نظر در تیاولو
 یبررس ،یزوج سهیمقا سیماتر لیتشک از پسبه ذکر است  لازم

ضاوت يسازگار زانیم ست. به عنوان مثال، اگر  يضرورها ق ا
 1 اریکه مع کندیم انیخبره ب کی ،فرض شود 3و 2، 1 اریسه مع

دارد.  يشـــتریب تیاهم 3از  2 اریاســـت و مع 2 اریتر از معمهم
تر مهم 3 اریاز مع دیبا 1 اریمع نیبنابرا ،يریپذطبق اصــل انتقال

  تر،قیدق یانیاســت. به ب رقضــاوت ســازگا کی نیباشــد و ا
نسبت  i نهیگز تیاهم ةدهندنشان ija، اگرA سهیمقا سیدر ماتر

و k نهینسبت به گز j نهیگز تیاهم ةدهندنشان j ،jka نهیبه گز

ika شان سبت به گز i نهیگز تیاهم ةدهندن شد، برا k نهین  يبا
 برقرار باشد: دیبا ریها سازگار باشند، رابطه زقضاوت نکهیا

) 3(  .ik ij jka a a= 

از  یها، ممکن اســت برخقضــاوت یدگیچیبا توجه به تعدد و پ
ـــازگار يهاخبرگان قضـــاوت  ن،یبنابرا؛ ندینمان انیب يکاملاً س

در عمل، قابل قبول اســت.  یقضــاوت يهاياز ناســازگار یبرخ
ها، از شـــاخص در قضـــاوت يســـازگار زانیم یبررســـ يبرا

 :شودیاستفاده م ریبه صورت ز يسازگار
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طدر  قدار و نیتربزرگ انگریب، maxλ فوق، ۀراب با  ژهیم ناظر  مت
ــا اســت. A سیبعد ماتر ةدهندنشــان nو  A سیماتر ذکر  انیش

       است که    ی          شاخص تصادف   ک ی      انگر ی ب   ) 4 (   ۀ    رابط   در  nRI است
سازگار   ن ی   انگ ی    از م   ي      برآورد ست که از مجموعه   ي           شاخص     ي ا                ا
   . د ی آ ی     دســت م  به  n   ة        با انداز     شــده د ی   تول   ی     تصــادف   ي  ها س ی       از ماتر
  n      مختلف    ر ی    مقاد   ي         را به ازا      گفته   پیش     شــاخص    ر ی    مقاد  2     جدول 
  .   دهد ی      نشان م

 

 nمختلف  ریمقاد يبه ازا 𝑹𝑹𝑰𝑰𝒏𝒏 شاخص ریمقاد .2جدول 

n 3 4 5 6 7 8 9 10 

𝑹𝑹𝑰𝑰𝒏𝒏 416/0 851/0 115/1 150/1 345/1 334/1 315/1 420/1 
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ص         کمتر از    ي      سازگار   ب ی  ضر    ن، ی ش ی         مطالعات پ   ه ی              با توجه به تو
             ). در مطالعۀ Saaty and Vargas, 2012           مناســب اســت (   0 / 1

                 پرسشنامه کمتر از    ک ی   ي      سازگار   ب ی     که ضر   ی             حاضر، در صورت
ستق   ج ی           بود، از نتا   0 / 1 صورت م شنامه به  س سبۀ    م ی                        آن پر           در محا

   ي      ســازگار   ب ی     که ضــر   ی                   اســتفاده شــد. در صــورت      ارها ی      وزن مع
شنامه ب س ستفاده از روش    0 / 3          و کمتر از    0 / 1   از    ش ی          پر                        بود، با ا

هاد ی پ ـــن عه بن   ي     ش طال کاران (    تز ی            در م ماتر    2011           و هم    س ی       )، 
               شده جهت محاسبۀ     اصلاح   س ی              اصلاح و از ماتر   ی   زوج     سات ی   مقا

شد      ارها ی      وزن مع ستفاده      ت، ی        . در نها)Benítez et al., 2011(           ا
ضر   ی    صورت    در شنامه ب   ک ی   ي   برا   ي      سازگار   ب ی     که  س    از    ش ی          پر
                                 بود، از آن پرسشنامه استفاده نشد.   0 / 3

                                             سـازگاري و تأیید امتیاز معیارها و زیرمعیارهاي   بررسـی      پس از 
          هاي مربوط                                      مرحلۀ دوم توسعه مدل مکانیابی شامل گام        پژوهش،

ستم اطلاعات جغرافیایی آغاز می سی ستفاده از     ي   برا      شود.                                            به ا
کان   ل ی   تحل به مع   ي  ها    داده   ، ی    م ها ی           مربوط  خاب   ي    ار     شـــده       انت
   ی  ده      ســازمان  Arcmap   ط ی     در مح   ی      اطلاعات   ي  ها ه ی      صــورت لا  به
   ت ی    موقع   ر ی   (نظ   ی                          بانک داده شــامل اطلاعات مکان   ن ی   . ا    شــوند ی م

   ی ف ی                     و معابر) و اطلاعات توصـــ            قطعات ملکی    چون    ی     عوارضـــ
ـــا     زان ی   و م           قطعات ملکی    ن ی  زم   ي     کاربر   ر ی   (نظ     نگ ی    پارک   ي     تقاض

    شده                                          که بر اساس معیارها و یا زیرمعیارهاي تعریف       ) است     معابر
 Euclidean             سپس با ابزار       شوند.         گذاري می        ها، ارزش       براي آن

Distance ،  ي    رستر   ۀ ی لا   ک ی         آن را به        رامون ی   و پ              عوارض هر لایه   
  ، Reclassify                    با اســتفاده از ابزار       توان ی         . اکنون م   شــود  می   ل ی   تبد

صل مختلف پ اکنون کرد.  يگذارارزش      ضه را       هر عار       رامون ی             فوا
شیه میزان مطلوبیت پهنه ستقرار پارکینگ غیرحا اي شهر جهت ا

ــت که با اعمال  ــده و لازم اس ــخص ش به تفکیک هر معیار مش
سله سل صل از فرآیند تحلیل  مراتبی براي هر ضریب اهمیت حا

ـــوند تا مطلوبیت نهایی معیار، لایه هاي مختلف با هم ترکیب ش
شهر جهت  شیهپهنه  ستقرار پارکینگ غیرحا شود. ا شخص  اي م

یه یب لا هت ترک عه، ج طال  یدهوزن«ها از روش در این م
سل  4»چندگانه شد. در این روش، امتیاز هر پیک ستفاده          از پهنۀ ا

 :   شود  می       محاسبه     زیر      صورت     به     شهر
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طۀ فوق یه  tw، در راب یانگر وزن لا یاز  tpS ام وtب یانگر امت ب
p امین کلاس در لایهtست. به منظور پیاده ام سازي روش فوق ا

شد. بدین  Raster Calculatorدر نرم افزار، از ابزار  ستفاده  ا
ــاخص در لایه مرتبط با آن  ــرایب اهمیت هر ش ــورت که ض ص

ش صل همۀ لایهضرب  شدند. اینده و حا چنین، ها با هم جمع 
  ۀ         صورت نقش  به   ج ی   نتا   وامتیاز نهایی هر پیکسل از شهر محاسبه 

   که      دهد ی           نقشــه نشــان م   ن ی ا  .           ارائه گردید   ی    مکان   ت ی     مطلوب       میزان
نه ـــتر ی    ها ب         کدام په ـــ   ن ی   ش تانس پارک   ي   برا   را    ل ی     پ حداث      نگ ی          ا

      احداث    ي         مســتعد برا   ي  ها   پلاك           در نهایت،        دارند.   ي ا ه ی    رحاشــ ی غ
ـــتخراج و                    هـاي عملکردي کمبود،          در محـدوده    نـگ ی    پـارک            اس

ــل از روش فوق،  ــاس میزان مطلوبیت حاص    ي   بند ت ی    اولو                                       بر اس
      شوند.  می

 

فضاي پارك و کمبود میزان عرضه، تقاضا  برآورد-3-3

 پارك
شد یکی از معیارهاي کلیدي در مکان شتر بیان  یابی پارکینگ پی

شیه ست. به عبارتی دیگر، غیرحا ضاي پارك ا اي، معیار کمبود ف
ــاره گردید که براي مکان ــت اش هر یابی بهینۀ پارکینگ، لازم اس

موقعیت جدید در محلی تعیین شـــود که تقاضـــاي مؤثر پارك 
ـــد؛ از این رو، تعیین می ـــته باش زان کمبود پارکینگ وجود داش

ه منظور برآورد میزان کمبود فضاي پارك، ابتدا ضروري است. ب
هر معبر به چندین قطعه تقســیم شــده اســت. ســپس، میزان 

شیه ضه پارکینگ (ظرفیت پارکینگ حا ضاي پارك، عر اي) و تقا
ست.  شده ا سبه  ضاي پارك به ازاي هر قطعه معبر محا کمبود ف

ـــ نگیپارک تیظرف متناظر با حالتی عه از معبر قط کی ياهیحاش
ــغال اســت ک ه تمام طول آن قطعه از معبر توســط خودروها اش

ـــده و ه ـــد. در ا يبرا یخال يجا چیش باش  نیپارك موجود ن
ـــباع پارك«به عنوان  تیوضـــع نیمطالعه، ا  فیتعر »حالت اش

 . شودیم
سب يبرا شو ۀقطع کی تیظرف ۀمحا شخص از معبر، فرض   دم

اشد و طول متوسط پارك هر (متر) ب jl برابر با jطول کل قطعه 
ـــباع  حالتخودرو در  ـــد. بر ا Sبرابر با پارك، اش  نیمتر باش

ساس، ظرف ش تیا سبت طول  قیآن قطعه از طر ياهیپارك حا ن
 پاركاشباع  حالتدر  کل معبر به طول متوسط پارك هر خودرو

 .شودیم انیب )1رابطه (به صورت  وقابل محاسبه است 

) 7 (  jl
Cj

S
=  

قابل اســتخراج  هاي موجود شــهراز نقشــهطول هر قطعه معبر 
شباع برآورد  ؛ امااست لازم است طول متوسط پارك در حالت ا



 1405، پاییز 128م، شماره سو، سال بیست و چهارم، دوره فصلنامه علمی جاده
 

100 

ـــباع  ـــط پارك در حالت اش ـــود. طول متوس براي محدوده ش
عاتی  طال ـــ توانیرا مم ط بیبه عنوان ش عداد  نیب ۀنمودار راب ت
ـــده و طول قطعه در پارك يخودروها براي این گرفت.  نظرش

مجاز بَر معبر قطعات اشباع شده تعداد خودروهاي پارك ،منظور
شــود) (قطعاتی که جاي خالی براي پارك در آن قطعه پیدا نمی

سپس، در زمان ست.  شده ا شمارش   نیب ۀرابطهاي اوج پارك 
شغال ستفاده پارك يشده معبر و تعداد خودروهاطول ا شده با ا

س«از  شد. 5»مقاوم ونیرگر شده  برازش داده  شیب خط برازش 
با داشتن برابر با متوسط طول پارك در حالت اشبع خواهد بود. 

ــباع،  ــط پارك در حالت اش هر قطعه معبر از  تیظرفطول متوس

متر،  jl با طول jقطعه  براي شودفرض  محاسبه شد. )7( ۀرابط
L بیترتبه

jN  یانگر عداد ب ـــده خودروت پارك ش   jبر معبر ي 
IL به صورت مجاز و

jN به صورت  ي پارك شدهخودرو تعداد
ـــند. همچن رمجازیغ ـــود فرض  نیباش Aش

jN  عنوان بهخودرو
پارك  j به قطعه یمنته یمحل يهادر کوچه یاز معبر اصل زیسرر

، میزان کمبود فضاي پارك براي قطعه اساس نیکرده باشند. بر ا
j به صورت زیر قابل محاسبه است. 

) 2 (  ( )max 0, L IL A
j j j j jPSS N N N Cβ= + + −  

طه در یب  فوق، راب یانگر  βضـــر ـــهمب هاي  ی ازس خودرو
که معبر اســت  jهاي محلی منتهی به قطعه کوچهشــده در پارك

  .شودیمنظور م یمعبر اصل» پارك مؤثر يتقاضا«عنوان به
         یبلیل در         یبلیبل د  اند.شده یقبل معرف يهادر بخش رهایمتغ ریسا
سب   ۀ س ی   مقا   ي   برا  بل       و حذف        قطعات          فضاي پارك       کمبود      زان ی م   ی   ن

   ر ی ز      صورت   به   »        پارکینگ           درصد کمبود  «       ، شاخص             اثر طول قطعه
  . د  شو ی م   ف ی   تعر

) 9 (  100j
j

j

PSS
PSI

C
= ×  

ـــود، داده یمشـــاهده م 4همانطور که در جدول   فیرد يهاش
ما  يهادادهگاهیاز پا 5تا  1  ند. ا ـــت موجود قابل حصـــول هس

دارد که در ادامه  یدانیبه برداشت م ازین نگیمحاسبه کمبود پارک
 . شـــودیم حیتشـــر شـــتریب اتیبا جزئ یدانینحوه برداشـــت م

ـــ یدانیم يدهایدر پژوهش حاضـــر با توجه به بازد   یو بررس
ضع شهر کرمان، ناح نگیپارک تیو  يشهر و معابر يمرکز ۀیدر 

مواجه بودند، به عنوان محدودة  نگیکه با کمبود محسـوس پارک
ـــت م ـــد. به منظور برداش تعداد  یدانیمطالعه در نظر گرفته ش

ـــده در هر قطعه معبر، تمامپارك يخودروها قطعات معابر  یش
 شدند.  يگذارشماره یچهاررقم يمورد مطالعه با کدها

 نکهی. با توجه به ادهدیمحدودة مورد مطالعه را نشان م 2شکل 
ــا ــاعات مختلف روز برا يکمبود فض هر قطعه از  يپارك در س

ضا ازیابتدا ن ست،ین کسانیمعبر  ساعات اوج تقا ست   پارك يا
 مشخص شوند.

(دانشگاه تربیت  ونقل کرمانبر اساس گزارش طرح جامع حمل 
سا ةدو باز )،1403مدرس،  شنا ضا قابل  بازه ) 1: شد ییاوج تقا

 .20تا  17ساعات  نیبازه دوم ب) 2و  13تا  10ساعات  نیاول ب
ــاي پارك اوج يهابازه نیا ترقیدق نییمنظور تع به برخی ، تقاض

ـــدند و  از  ییهايبردارلمیفمعابر به صـــورت نمونه انتخاب ش
تا  9:30یزمان ةدر دو باز 3شکل شده در معابر منتخب مشخص

ساعات عصر  يبرا 20:15تا  17:00ساعات صبح و  يبرا 12:45
نســبتاً  فیانتخاب شــدند که ط يامعابر به گونه نیانجام شــد. ا

ـــترده دهند و مشـــکل کمبود پوشـــش  را هاياز کاربر ياگس
 ها مشهود باشد.در آن نگیپارک

عداد خودروها ها،يبردارلمیپس از انجام ف ـــده در پارك يت ش
 . شمارش و ثبت شد هالمیف يمختلف از رو يهازمان

شکل  3شکل  شده در پارك يتعداد خودروها ب،یبه ترت، 4و 
 هايدوره يمختلف برا يهازمان يرا به ازا یمعابر مورد بررســ

 . دندهیصبح و عصر نشان م یزمان
ــا ــت تقاض ــخص اس  یزمان ةدر باز نگیپارک يهمانطور که مش

در عصر نسبتاً  19:30تا  18:00صبح و  ةدر دور 12:00تا  10:30
سا شیو ب بتثا ست. بر ا یزمان يهابازه ریاز  ساس،  نیروز ا ا
(محدوده مشــخص شــده  معابر مورد مطالعه هیاز کل يبردارلمیف

 انجام شد. یزمان ةدو باز نیدر ا )2شکل  در
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 مطالعه مورد محدوده. 2 شکل

 

 
 نگیاوج پارک یزمان ةباز قیمعابر منتخب جهت تدق. 3شکل 
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 مختلف صبح یزمان يهابازه يشده در معابر منتخب به ازاپارك يتعداد خودرو. 4شکل 

 

 
 مختلف عصر یزمان يهابازه يشده در معابر منتخب به ازاپارك يتعداد خودرو. 5شکل 

 
فیلمبرداري از معابر محدوده مورد مطالعه (در هر دوبازه در 

شده پارك يخودروها یتمام ،اوج تقاضاي پارك صبح و عصر)
عابر اصـــل چه یدر م عه و کو طال  ها به آن یمنته يهامورد م

ضا لی(که به دل صل يکمبود ف ستفاده  ردمو ،یپارك در معابر ا ا
 : شمارش و ثبت شدند ریموارد ز کی) به تفکرندیگیقرار م

 شده در بر هر معبرمجاز پارك يعداد خودروتپارك مجاز: 

(شـــامل  رمجازیشـــده غپارك يتعداد خودرو پارك غیرمجاز:
پارك ممنوع، پارك  يپارك در مقابل تابلوها رو،ادهیتوقف در پ
 )رهیدوبل و غ

 يتقاضــا زیســرر هاي منتهی به معابر اصــلی:پارك در کوچه
مجاور هر  یمحل يهابه کوچه یمربوط به معابر اصـــل نگیپارک
 .معبر

لازم به ذکر اســت مجموع طول معابر فیلمبرداري شــده در بازه 
 کیلومتر است. 360صبح و عصر برابر با 

شتر در بخهمانگونه که  سی پژوهش ش روشپی شد، شنا شاره  ا
، با روش ياهیرحاشیغ نگیپارک یابیمکان يارهایمع ازیامت نییتع

فرآیند تحلیل ســلســله مراتبی و مبتنی بر نظر خبرگان صــورت 
شنامه 5جدول گرفت.  س ستخرج از پر شان وزن نهایی م ها را ن

را  تیاهم نیشتریب» به مراکز جذب سفر یکینزد« اریمعدهد. می
 به خود اختصاص داد.  ياهیرحاشیغ نگیپارک یابیدر مکان

با اختلاف کم  یپارك در حوال يکمبود فضـــا« یپس از آن 
ـــیغ نگیپارک له از «  يهااریقرار دارد. مع »ياهیرحاش فاصـــ
ـــا زین »ارزش ملک«و » موجود يهانگیپارک  رینســـبت به س

 شدند. یمعرف ترتیاهمکم، هااریمع
 
 
 

9 :30  9 :45  10  :00  10  :15  10  :30  10  :45  11  :00  11  :15  11  :30  11  :45  12  :00  12  :15  12  :30
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 مستخرج از پرسشنامه یابیمکان يهااریمعوزن . 5جدول 

 امتیاز عنوان معیار ردیف

 28/0 نزدیکی به مراکز جذب سفر 1
 27/0 کمبود فضاي پارك 2
 21/0 نزدیکی به معابر اصلی 3
 13/0 هاي موجودفاصله از پارکینگ 4
 11/0 ارزش ملک 5

 
جام هم شیپ   ArcGIS طیدر مح هاهیلا یوزن یپوشـــاناز ان

ساس وزن  ي)، لازم است برا4شده در جدول محاسبه يها(بر ا
ـــلیمعادل پ(محدوده مطالعه  یمکان يواحدها یتمام  يهاکس

شه شود.به اریهر مع ازیامت )نق سبه  سپس با  طور جداگانه محا
ــتخراج ــده از فرآاعمال اوزان اس ــله لیتحل ندیش ــلس  یمراتبس

)AHPـــه مطلوب ها تی)، نقش  يهانگیجهت احداث پارک یین
 . دیگرد هیته ياهیرحاشیغ

حاضـــر،  هایمع يگذارارزشدر خصـــوص در پژوهش  و  ار
 است: ينکته ضرور سهاشاره به  ارهایرمعیز
فاصــله از مراکز جذب ســفر، فاصــله از معابر  در ســه معیار) 1

به عنوان » فاصــله« که موجود يهانگیاز پارک اصــلی و فاصــله
ــد فیتعر اریرمعیز ــامل چهار باز ش ، »متر 100کمتر از « ةکه ش
. است» متر 350از  شیب«و » متر 350تا  200«، »متر 200تا  100«

با بازه نیا نییتع تیها  عات  هاپژوهش دیگر ۀاف طال له م از جم
صفهانونقل کلانجامع حمل صفهان،  شهر ا صنعتی ا شگاه  (دان

سلطان یو پژوهش دهقان) 1392 ستا ) هم2024( یو  ست.را   ا
ــله از معابر  )2 ــفر، فاص ــله از مراکز جذب س در معیارهاي فاص

نگ پارکی له از  فاصـــ لک، اصـــلی،  هاي موجود و ارزش م
صــورت ترتیبی و با فواصــل عددي گذاري زیرمعیارها بهارزش

ـــد ـــان انجام ش  ، اریرمعیچهار ز با يارهایمع يبرا یعنی. یکس
یار  ترینباارزش به 4عدد  و نیترارزشکم به 1 عدد زیرمع

 یمتیارزش ملک که شـــش طبقه ق اریدر مع اختصـــاص یافت.
 داده شد.  صیتخص 6تا  1از  ازهای، امتدارد

با هدف  ،صـــفر) يجا(به ازیعنوان حداقل امتبه 1انتخاب عدد 
ها یابیارز ندیاز فرآ نهیگز کیاز حذف  زیپره صـــورت  یین

متر از مرکز  350از  شیب ۀدر فاصل ینیزم اگرمثال،  يبرا .گرفت
ضا شدت تقا شد، اما  سفر با  در آن محدوده نگیپارک يجذب 

همچنان  امتیاز بالایی داشته باشد، ارهایمع دیگر یا درو  بالا باشد

ـــانس انتخاب ـــدن داردش کمبود میزان « اری. در مقابل، در معش
سیبا توجه به نقش  ،»ینگپارک سا احداث  هیدر توج اریمع نیا ا
در که  هاییزمین ای نگیپارک کمبودفاقد  ینواح يبرا نگ،یپارک

 ازیقرار دارند، امت کمبود يمعابر دارا يمتر 350 بالاتر از شــعاع
شد. ا صم نیصفر در نظر گرفته   ییهانهیمنظور حذف گزبه میت

ــد که عل ــا تیاحتمال مطلوب رغمیاتخاذ ش  ارها،یمع ریاز منظر س
ـــا لیدلبه احداث  يبرا ییاجرا هیفاقد توج ،یواقع ينبود تقاض

 هستند. نگیپارک
 نیانگیابتدا مگذاري معیار میزان کمبود پارکینگ، براي ارزش) 3

رفت و برگشــت هر معبر محاســبه شــد. ســپس  PSIشــاخص 
 يمتر 350 ریهر قطعه معبر، به شعاع تأث يآمده برادستمقدار به

ـــا میاطراف آن تعم ـــد تا اثر فض  یبر اراضـــ کمبود ییداده ش
پوشـــش  يهادودهکه مح يلحاظ گردد. در موارد زین یرامونیپ

ها)، تقاطع ریداشتند (نظ یهمپوشان گریکدیبا  ،چند معبر ییفضا
شاخص  نیشتریب شان هیدر ناح PSIمقدار  شد تا  یهمپو لحاظ 

 اثر غالب تقاضا منعکس شود. 
ستقل جهت تحل ياهیدر گام بعد، لا صل لیم ض ۀفا از معابر  یارا

ساس فاصله  ه،یلا نیشد. در ا دیتول نگیپارک يتقاضا يدارا برا
عه ـــده، چهار بازاز معابر مطال  ها بهو به آن فیتعر یمکان ةش

ـــد: یازدهیامت ریصـــورت ز  فاصـــله کمتر از براي  3امتیاز  ش
براي  1امتیاز  متر، 200تا  100فاصـــله براي  2امتیاز  متر، 100

صله  صفر براي و متر 350تا  200فا ص امتیاز   350از  شیله بفا
کان يگذارارزش نیامتر.  هدف تمرکز م جاورت  یابیبا  در م
هرچه فاصــله  کهينحوبالا انجام گرفت؛ به يتقاضــا با ینواح

شد، امت کی خواهد بود.  شتریآن مکان ب ازیمکان از معبر کمتر با
صله با  هیدر ادامه، لا ضا لایۀفا شدت تقا نگ یپارک يمربوط به 

ها گذاريشـــد و ارزش قیتلف نقشـــه از  کســـلیهر پ یین
متناظر محاسبه  PSIفاصله و مقدار شاخص  ازیضرب امتحاصل

دسته تقسیم و از صفر  9به  Quantileو نهایت به روش  دیگرد
 گذاري شد. تا هشت ارزش

شکل  6شکل  گذاري (امتیاز) مربوط به به ترتیب، ارزش 10تا 
صلی،  صله از معابر ا سفر، فا صله از مراکز جذب  معیارهاي فا

ــله از پارکینگ هاي موجود، ارزش ملک و در نهایت کمبود فاص
 دهد. فضاي پارك را براي محدوده مورد مطالعه نشان می
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 فاصله از مراکز جذب گذاري معیارارزش .6شکل 

 

 
 گذاري معیار فاصله از معابر اصلی. ارزش7شکل 
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 هاي موجودگذاري معیار فاصله از پارکینگ. ارزش8شکل 

 

 
 گذاري معیار قیمت ملک. ارزش9شکل 
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 گذاري معیار کمبود فضاي پارك. ارزش10شکل 

 
با یت  ها مال در ن یار  کردننر هایی و تجمیعوزن هر مع یاز ن  امت

مال وزن هاآن جدول با اع ندرج در  یت، 4هاي م  میزان مطلوب
محاســـبه اي غیرحاشـــیهمطالعه براي احداث پارکینگ  ةمحدود

مطالعه از نظر میزان مطلوبیت  ةمحدود 11، شــکل مطابق  شــد.
نگ،  پارکی حداث  قه از ا یاد«در پنج طب یت خیلی ز  »  مطلوب

  .بندي گردیددسته» مطلوبیت خیلی کم«تا 
ـــاس میزان مطلوبیت احداث   بنديپهنه عه بر اس                                           محدودة مطال

       دهد که         ، نشـــان می  11                داده شـــده در شـــکل              پارکینگ، نشـــان

ساحت کل محدوده  11 صد از م                     ه مطلوبیت خیلی زیاد      مطالع                         در
   .                        براي احداث پارکینگ دارد

بل  قا نه         در م یت خیلی کم «      په حدودة     46  »                مطلوب ـــد از م                درص
       گردیده         اي اطلاق        به پهنه                 شود. این محدودوه                  مطالعه را شامل می

ـــت؛     صـــفر        برابر              که امتیاز آن       کمبود          اي که یا            یعنی محدوده     اس
ــته         پارکینگ ــلۀ آن از معابر داراي کمبود، بیش از      و یا         نداش                                       فاص

ـــت  350 ـــاحت هر    6     جدول    .   اس یازات و مس          پهنه را                          بازه امت
     دهد.       نشان می

 

 
 ايمحدوده مطالعه بر اساس میزان مطلوبیت براي احداث پارکینگ غیرحاشیه بندي. پهنه11شکل 
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 پارکینگ احداثبندي بر اساس میزان مطلوبیت پهنه. 6جدول 
ف

ردی
میزان  

 مطلوبیت

بازه امتیازات 

 (درصد)

مساحت 

 (هکتار)

سهم از مساحت 

 کل (درصد)

 11 292 70بیشتر از  خیلی زیاد 1
 15 405 70-61 زیاد 2
 16 416 60-51 متوسط 3
 12 311 50-30 کم 4
 46 1217 30 از کمتر خیلی کم 5

 
سطوح   دیتأک       لازم به  ست که  س   ت ی     مطلوب «            ا شکل    »  اد ی ز    ار ی  ب        در 

    را ی ز     ســت؛ ی ن   د ی  جد    نگ ی                ضــرورت احداث پارک      انگر ی        لزوماً ب    11
ـــل تلف    ت، ی           مقدار مطلوب    ي    ارها ی     از مع   ي ا      مجموعه   ی   وزن   ق ی        حاص

     منوط    ی     طبقات    نگ ی          احداث پارک   ي   برا   ي ر ی گ م ی         است و تصم   ی    مکان
نادار ظرف طه    ت ی                         به وجود کمبود مع حدوده مربو                       پارك در م

شد ی م ضا     زان ی    که م   ي          . در موارد    با شد،    ز ی        پارك ناچ   ي         کمبود ف       با
ضا   ت ی ر ی  مد   ي        راهکارها   ي ر ی    کارگ  به       عنوان   به       تواند ی     سفر م   ي     تقا
سبت به     تر  نه ی  هز           کارآمد و کم   ي ا  نه ی  گز سعه ف        ن    ت ی   ظرف   ی ک ی ز ی       تو

ــاس،    ن ی ا    بر   .  رد ی            مدنظر قرار گ    نگ ی    پارک ــر،       اس                در پژوهش حاض

   که    ي     معابر   ،               کمبود فضــاي پارك   ي          معابر دارا    یی           پس از شــناســا
            موجود بود،    ت ی        درصــــد ظرف  10           ها کمتر از         کمبود آن     زان ی م

   ي ا ه ی        پارك حاش   ی  ده          شامل سامان   ی ت ی ر ی         مداخلات مد   ت ی       در اولو
س ست ی         و اعمال     ي                          قرار گرفتند. در مقابل، برا   ي    گذار  مت ی ق   ي  ها   ا

ـــد   ي     معابر 10PSI (             مواجه بودند   ي   دتر ی              که با کمبود ش >(  ،  
     زان ی   . م د ی   گرد   ف ی   تعر   »  نگ ی          کمبود پارک   ي      عملکرد   ي  ها      محدوده «

           کمبود فضــاي    ع ی   تجم   ق ی     از طر   ي                         کمبود در هر محدوده عملکرد
     ند، ی   فرآ   ن ی                                       معابر واقع در آن محدوده محاســبه شــد. در ا      پارك

                                   هر معبر متناســـب با طول آن در محدوده                  کمبود فضـــاي پارك
ضا   د ی   گرد   ی  ده   وزن   ي      عملکرد سهم ف       کمبود    د           آن در برآور    یی          تا 

             منعکس شود.   ق ی      طور دق            کل محدوده به
ـــکل  ـــان     نگ ی          کمبود پارک   ي      عملکرد   ي  ها      محدوده    12    ش         را نش

ـــال پا   ي        کمبود جا     زان ی م   7        و جدول     دهد ی م   و    ه ی                 پارك را در س
  .    کند ی       ارائه م   ي                هر محدوده عملکرد   ک ی      به تفک  1412      در افق   ز ی ن

   ب ی             اســتفاده از ضــر    با  )     1412 (    مدت                          برآورد کمبود در افق کوتاه
ستخراج شد ا شهر کرمان و                        شده از مطالعات جامع حمل           ر                  ونقل 

              انجام شده است.    نگ ی    پارک   ی   فعل   ي                 اعمال آن بر تقاضا

 

 
 نگیکمبود پارک يعملکرد يهامحدوده .12 شکل
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 ياهیرحاشیغ نگیپارک یابیجهت مکان يعملکرد ینواح کیپارك به تفک يکمبود جا زانی. م7 جدول
 14012 کمبود هیپا سال در کمبود هیناح شماره
1 95 122 
2 61 78 
3 60 77 
4 100 129 
5 80 103 
6 56 72 
7 66 85 
8 96 123 
9 91 117 
10 38 49 
11 50 64 
12 96 123 
13 70 90 
14 83 107 
15 50 64 

 
کان    ند ی   فرآ    در حدوده   ، ی  اب ی    م پارک   ي      عملکرد   ي  ها      م     نگ ی          کمبود 
   در     ب، ی   ترت   ن ی                    مبنا قرار گرفتند. بد   ي ر ی گ م ی              عنوان واحد تصـــم  به

سا   ي             محدوده عملکرد  15   از    ک ی   هر     ي  ها  نگ ی    پارک      شده،  یی     شنا
  و    ی ل ی       طرح تفصـــ   ي     شـــنهاد ی پ   ي  ها  نگ ی           موجود، پارک   ی      رطبقات ی غ

به   ا ی   ر ی  با   ی    اراضـــ   ن ی    همچن که –      مخرو      قرار    ی  اب ی  رز ا      مورد        مترو
س ساس مع   ن ی ا   ی            گرفتند. برر ساحت،    ر ی  نظ    یی    ارها ی                قطعات بر ا        م

ـــ   ت ی ف ی ک ـــترس با کانون   ، ی     دس      نگ، ی          کمبود پارک   ي  ها               مجاورت 
      مؤثر    ی          عنوان شــاخصــ   (به   ی ل ی          در طرح تفصــ   ي     شــنهاد ی پ   ي     کاربر

   ي  ها ت ی           همچون محدود   ی              ) و ملاحظات خاصـــ ن ی          بر ارزش زم
ساز در بافت تار    ساخت شد. در نها   ی خ ی                و    ي  ها  نه ی  گز    ت، ی                انجام 

ـــرا جد ش نا   ط ی        وا ـــل از تحل   ت ی     مطلوب    از ی   امت   ي       بر مب    ل ی           حاص
   ، ی  کل     طور  به       شدند.   ي   بند ت ی    اولو  )   11           (خروجی شکل      اره ی     چندمع

پارک قات ی غ    نگ ی                 در صـــورت وجود      نگ ی    پارک   ا ی      موجود    ی      رطب
ص   ي     شنهاد ی پ        کمبود،    ي             محدوده عملکرد   ک ی   در    ی ل ی          در طرح تف
   ن ی       تملک زم   ي  ها  نه ی  هز   ث ی    از ح   ی   نسب   ت ی  مز   ل ی           قطعات به دل   ن ی ا

   ت ی       در اولو   ، ي     کاربر   ر  یی           مرتبط با تغ   ي    ادار   ي    ندها ی           و ســهولت فرا
   از     ها  نه ی  گز   ن ی    که ا   ي     موارد    در     حال،    ن ی                 قرار گرفتند. با ا   ي     بالاتر
کان   ت ی     مطلوب ند، اراضـــ   ی   کاف   ی    م     ا ی   ر ی  با   ی                     برخوردار نبود

ــنهاد ی پ   ن ی  گز ی  جا   ي  ها  نه   گزی       عنوان  به        متروکه –      مخروبه ــدند.        ش       ش
     است ی        موجود، س   ی      رطبقات ی غ   ي  ها  نگ ی            در خصوص پارک   ن ی    همچن
ــاز ی     طبقات   ق ی     از طر   ت ی   ظرف   ش ی       بر افزا   ی   اصــل ــتوار   آن   ي   س           ها اس

ــت تا حت ــود.   د ی  جد    نگ ی             از احداث پارک        الامکان ی         اس              اجتناب ش
           و شــناســنامه    ت ی            از نقشــه موقع   ي ا     نمونه   8       و جدول     13     شــکل

عات پ هاد ی       قط ـــن حداث    ي   برا   ي     ش پارک   ا ی      ا عه  ـــ    در     نگ ی          توس

پارک   ي      عملکرد   ي  ها      محدوده ئه م    نگ ی          کمبود  ند ی          را ارا    ي     . برا    کن
       نقشـــه و    ز ی ن     شـــده  یی     شـــناســـا   ي      عملکرد   ي  ها      محدوده   ی    تمام

         شده است.   ه ی        مشابه ته   ي ا        شناسنامه

 
 هاي احداث پارکینگموقعیت گزینهنمونه نقشه . 13شکل 

 پارکینگ احداث هايگزینهشناسنامه نمونه  .8جدول 

ولو
ا

ی
 ت

 يکاربر
 وضع

 موجود

 يکاربر
 طرح

 یلیتفص

 مساحت
)2m( 

 مختصات
 قطعه مرکز

X Y 

 پارکینگ 1
-تجاري

 خدماتی
2102 506996 3351830 

 پارکینگ 2
حمل و نقل 

 انبار و
1526 506738 3351737 

 بایر 3
-تجاري

 خدماتی
1017 506958 3351706 

 3351570 506887 500 مسکونی بایر 4

 بایر 5
-مسکونی
 صنعتی

1500 506851 3351619 

 3351543 506728 400 مسکونی بایر 6
 3351575 507010 908 مسکونی بایر 7
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سوي دیگر، بر  ساساز  شاخص کمبود پارکینگ  ا تجمیع مقدار 
حدوده یک از م که در هر  عابري  هاي عملکردي کمبود قرار م

ته ندگرف ـــکل  ا پارکینگ هر محدودة )12(ش ـــدت کمبود  ، ش
ساس، محدوده ست آمد. بر این ا هاي عملکردي عملکردي به د

 درصــد اســت،  75ها بیش از که شــاخص آن 9و  8شــمارة 
سبت سایر محدوده با اختلاف قابل توجهی ن ها دچار کمبود به 

پارکینگ هســـتند؛ از این رو، در اولویت اول اقدام قرار گرفتند. 
نیز که شاخص کمبود  13و  12و  11و  5هاي همچنین محدوده

ست، اولویت دوم اقدام در  75تا  50ها بین پارکینگ آن درصد ا
شاخص کمبود پارکینگ دیگر محدوده شدند.  ها بین نظر گرفته 

دهد شــدت کمبود که نشــان میباشــد، میدرصــد  50تا  30
تري قرار دارند. ها کمتر است و در اولویت پایینپارکینگ در آن

هاي عملکردي کمبود پارکینگ بندي محدودهاولویت 9جدول 
شان می شخص دهد.را ن                                شدن اولویت اقدام در هر کدام از        با م

شن      محدوده سایی و                                      هاي عملکردي کمبود پارکینگ و همچنین          ا
سب جهت افزایش ظرفیت پارکینگ در       اولویت                                              بندي قطعات منا

قاتی حدوده (از طریق طب نگ                         آن م پارکی یا             کردن               هاي موجود 

                                                         احداث پارکینگ جدید)، اولویت اقدام براي هر گزینۀ پیشنهادي 
            هاي عملکردي                                     مشـــخص شـــد. در واقع گزینۀ اول از محدوده
               ل اقدام در نظر                                       کمبود پارکینگ شــماره هشــت و نه اولویت او

صورت عدم تحقق این گزینه، گزینه        گرفته می        هاي دو                                       شود. در 
               برداري دارند.               ها قابلیت بهره                   و سه در همان محدوده

ـــابهی براي  ـــخ به نیاز موجود در این محدوده، اقدام مش                                                        با پاس
                                                هاي عملکردي کمبود پارکینگ که در اولویت دوم قرار       محدوده

    هاي                 بندي نهایی گزینه     ولویت ا    14    شــکل                   دارند مد نظر اســت.
     دهد.                        یابی پارکینگ را نمایش می            پیشنهاد مکان

 

 هاي عملکردي کمبود پارکینگبندي محدوده. اولویت9جدول 

 تیاولو
شاخص  بازة
PSI (درصد) 

 نگیپارک کمبود يعملکرد محدودة

 9و  8 75بیش از  1
 13و  12و  11و  5  75تا  50 2
 14و  10و  7و  6 و 4و  3و  2و 1 50تا  30 3

 

 

 
 

 یابی پارکینگهاي پیشنهادي مکانبندي گزینهویتل. ا14شکل 
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  ي ر ی گ  جه ی  نت   - 5
به  پژوهشدر  ـــاس م نگیپارک یابیمکانحاضـــر   زانیبر اس

و  یسلسله مراتب لیتحل ندیمؤثر، با استفاده از روش فرآ يتقاضا
س یمبتن شد. این اقدام در  ییایاطلاعات جغراف ستمیبر  پرداخته 

شـــناســـایی معیارهاي  -1قالب ســـه گام کلی انجام پذیرفت: 
کان یت آناثرگذار بر م نگ و میزان اهم پارکی ها از طریق یابی 

سله مراتبی،  سل سایی محدوده -2روش فرآیند تحلیل  هاي شنا
نگ و  پارکی کان -3عملکردي کمبود  یتیابم ندي ی و اولو ب

پارکینگ با اسـتفاده از سـیسـتم اطلاعات جغرافیایی. طبق نتایج 
، »فاصــله از مراکز جذب ســفر«معیار  5حاصــل از این مطالعه، 

 زانیم«، »موجود يهانگیاز پارک فاصله«، »یفاصله از معابر اصل«
یابی پارکینگ در مکان» ملک ارزش«و » نگیپارک يکمبود فضــا

که طبق نظر خبرگان، فاصــله از مراکز جذب قابل طرح هســتند 
ضاي پارکینگ بیش ترین اهمیت را دارند. سفر و میزان کمبود ف
صله از پارکینگ صلی، فا صله از معابر ا هاي موجود و ارزش فا

 هاي بعدي قرار دارند. ملک نیز به ترتیب در رتبه
یابی پارکینگ بر اساس وجود تقاضاي سازي مکانبه منظور بهینه

ــهر کرمان » محدودة عملکردي کمبود پارکینگ« 15ثر، مؤ در ش
ترین میزان کمبود پارکینگ را پیشنهاد گردید که این نواحی بیش

ــتی با بلوارهاي جهاد  دارند. محدودة پیرامون تقاطع خیابان بهش
و فردوســی بیشــترین کمبود پارکینگ را دارد از این رو افزایش 

حدوده اولو نگ در این م پارکی یت  به خود ظرف بالاتري  یت 
ــاس نتایج مکان ــت. بر اس ــاص داده اس یابی پارکینگ در اختص

حدودهزمین کدام از م یل واقع در هر  تانســـ هاي هاي داراي پ
هاد می ـــن نگ، پیش پارکی به منظور عملکردي کمبود  ـــود  ش

نگتحقق پارکی یت  بالاتر، افزایش ظرف تدا از طریق پذیري  ها اب
قاتی نگطب پارکی قاتی موجود صـــورت گیرد. هاي غیرطبکردن 

قطعات زمینی که مطابق طرح تفصــیلی شــهر، کاربري پارکینگ 
عدي قرار می ند در اولویت ب یت زمیندار ها ند و در ن هاي گیر

با کاربري هاد بایر یا مخروبه و متروکه  ـــن هاي غیرتجاري پیش
تري داشته باشند. همچنین هاي تملک پایینشوند تا از هزینهمی

شنهاد می ستفاده از شوپی د در نگاه بلندمدت و با هدف کاهش ا
خودروي شــخصــی، حفاظت از بافت تاریخی باارزش شــهر 
با تعریف  ـــهر،  یت زیســـت ش قاء کیف مان و همچنین ارت کر

ـــفر، از گزینهناحیه ـــنهادي داراي هاي محدودیت س هاي پیش
هاي مدیریت تقاضــاي به عنوان زیرســاخت گیريبهره پتانســیل

 استفاده شود. 7سوار-و پارك 6پیاده-سفر مانند پارك

   ها    نوشت ی پ   - 6
1.  Analytic Hierarchy Process (Ahp) 
2. Technique For Order Of Preference By Similarity To 
Ideal Solution (Topsis) 
3. Analytic Network Process (Anp) 
4. Weighted Overlay Method 
5. Robust Regression 
6. Park & Walk 
7.  Park & Ride 
 

          سپاسگزاري   - 7

این پژوهش در قالب یک طرح پژوهشی توسط مرکز پژوهشی 
یدار دانشـــگاه یزد  پا قل  مه ریزي  برايحمل و ن عاونت برنا م

اســـت. در اینجا لازم اســـت از شـــهرداري کرمان انجام گرفته
ــان مدیران و همکاري  ــناس معاونت برنامه ریزي و محترم کارش
سعه  شبکه تو سی  سازمان مدیریت و مهند سانی و نیز  منابع ان

ـــهرداري کرمان که همکاري در انجام  هاي لازمحمل و نقل ش
 مل آید.عاند، تشکر و قدردانی برا داشته این طرح

 

        مراجع   - 8
  و      ادر              شــتاب بوشــهري، ن   ،  لی         شــاهنده، ع   ،   هدي م   ،       اســکندري   -

ئه یک مدل کمی براي مکان   ).     1392 (     درت ق         افتخاري،       یابی                           ارا
ــیه       پارکینگ ــبکه حمل            هاي غیرحاش ــهري                  اي بر روي ش    .         ونقل ش

              مشهد، ایران.    ،                  ریزي و مدیریت شهري                     پنجمین کنفرانس برنامه
            ). مکانیابی     1403 (      ســـعود               و مقنعی طبري، م      تیکه        افضـــلی، آ   -

                                             هاي عمومی با اســتفاده از ســیســتم اطلاعات مکانی و        پارکینگ
ـــبکه.           فرایند تحل               پژوهشـــی اطلاعات  -            فصـــلنامه علمی         یل ش
  .  79 -  89   ، )   129 (  33  ،  »    سپهر «          جغرافیایی 

ص   سین         بغفوري، ح   - سجدي، ن    مد          . فتوحی،     ).     1395 (     جمه          و م
ضایی سی توزیع ف      یابی                 هاي عمومی و مکان             مکانی پارکینگ -                 برر

عه موردي: منطقه  طال نه آن (م ـــیراز).    8  و    2                              بهی ـــهرداري ش                 ش
  .   173 -   190   ، ) 7 (  24   ،         ریزي شهري              پژوهش و برنامه

                       گزارش مطالعات جامع حمل    ).     1403 (                   دانشگاه تربیت مدرس    -
  .                                  و نقل شهر کرمان و حومه: آماربرداري

صفهان   - صنعتی ا شگاه       ونقل                 مطالعات جامع حمل   ).     1392 (                      دان
  .          شهر اصفهان   کلان

          و رضــایی،     علی    محمد   ،            ســلمانی ندوشــن   ،     لیرضــا           دهقانپور، ع   -
ـــب جهت احداث     هاي         یابی محل       ). مکان    1397 (  .    حجت                 مناس

                                                   هاي عمومی با استفاده از تحلیل سلسله مراتبی (مطالعه        پارکینگ
     ریزي                        فصــلنامه جغرافیا (برنامه                           موردي: بافت قدیم شــهر یزد). 
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  .   323 -   333 3   ، ) 4 ( 8      اي)،     منطقه
           ). ارزیابی     1390 (    االله   روح                 . و قانعی بافقی،     حسین    محمد       سرایی،    -

یابی پارکینگ ـــهر یزد.                   و مکان بافت مرکزي ش                                  هاي عمومی در 
  .  70 –  88   ، )  15 ( 6                                   انداز جغرافیایی (مطالعات انسانی)،   چشم

     فرد،          . و کیهان    سروش     فرد،        . کیهان   ادق          . برزگر، ص   یمن        شهابی، ه   -
ــ ــه و ارزیابی روش    1390 (     عید س    AHP     اي و         هاي رتبه                       ). مقایس

کان نگ       در م پارکی ناحیه             یابی  عه موردي:  طال     15      منطقه    4                        ها (م
   ).  21 (  18                                تحقیقات کاربردي علوم جغرافیایی،     ن).     تهرا

                   . رسولی تیله نوئی،    رضا    احمد         . قاسمی،    عید               صادقی دروازه، س   -
شول، ع  دا ن                هاي مکانیزه با             یابی پارکینگ       ). مکان    1396 (       باس           .، و 

ـــهر قم). ـــعه پایدار (مورد مطالعه: ش ـــاد و                                             رویکرد توس          اقتص
  .   127 –   111   ، )  21 (   ،           مدیریت شهري

  و       میده             . افشارمنش، ح    رضیه               . آقاعلیخانی، م   سین           غضنفرپور، ح   -
نگ    1394 (    یلا           قلی زاده، آ پارکی ـــنجی  یازس              هاي عمومی در                    ). ن

مدل فاده از  ـــت با اس ـــهري  ناطق ش ماري                             م یاضـــی و آ                   هاي ر
شهر کرمان.  سی:  شنا شهري                      مورد     اي،      منطقه -                    جغرافیا و آمایش 

5 ) 14  ( ،   138   - 123   .  
سگري، آ   - ضی ع ساز، م    رمان             قا شو       ارائه    ).     1383 (      سعود              . و ور

یابی پارکینگ عمومی ـــب جهت مکان ـــی مناس       همایش    .                                     روش
               تهران، ایران.    ،  83         ژئوماتیک 

ـــ   ســـین        قنبري، ح   -      ریم          و محمدي، م     هاب                . نوبخت حقیقی، ش
کان    1396 ( نگ       ). م پارکی ـــت.             یابی  ـــهر رش قاتی در ش                        هاي طب

  .  41 -  62   ، ) 1 ( 8             شناسی شهري،   بوم    هاي      پژوهش
   ).     1390 (      رمان     نی، آ                 . و قاضـــی عســـکرنایی    یروس        قنبري، ســـ   -

یابی روش حداث            ارز یت ا مدیر یابی در  کان                                    هاي مختلف م
                                                 هاي عمومی در مرکز تجاري شهر اصفهان با استفاده از        پارکینگ

GIS .  183 -   198   ، ) 2 (  22             ریزي محیطی،                جغرافیا و برنامه   .  
ــ   - ــ   عید          کامیابی، س ــی و     1394 (       مجتبی  ید            . و طاهري، س            ). بررس

ـــتفاده از روش                پارکینگ طبقاتی           یابی مراکز     مکان    و  AHP                   با اس
TOPSIS   .(مطالعه موردي: شهر سمنان)                           ریزي               مطالعات برنامه     

  .  27 -  41   ، ) 9 ( 3      شهري، 
ــ - ــارکت مهندس ــ   ن ی                 گروه مش ــاور طرح هفتم و مهندس    ن ی                      مش

ــاور آوند طرح و اند ــه ی                    مش                     مطالعات بازنگري طرح    ).     1398 (    ش
             ونقل شهر قم.        جامع حمل
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ABSTRACT 
Urban population growth and increasing vehicle ownership have substantially intensified 
parking demand in central urban areas, resulting in issues such as double parking, extended 
search times for parking spaces, longer travel times, and a decline in overall urban livability. 
Expanding parking capacity through the development of off-street parking facilities is a  
supply-side strategy to mitigate these challenges. Given spatial and financial constraints, the 
site selection of parking facilities must be optimized to avoid resource wastage and effectively 
meet actual urban demand. In this study, to enhance the efficiency and utilization of off-street 
parking, parking demand and the corresponding shortage of parking spaces were incorporated 
as key factors alongside a set of criteria identified in previous studies. Through a comprehensive 
literature review and expert consultation, the most influential criteria for off-street parking site 
selection were identified, and their relative importance was quantified using the Analytic 
Hierarchy Process (AHP). Results indicated that distance from trip attraction centers and 
parking shortage were the most critical factors according to expert judgment, followed by 
distance from main roads, proximity to existing parking facilities, and land value. In a case 
study of Kerman City, 14 functional parking shortage zones were delineated. Based on AHP 
results and GIS analysis, suitable sites for increasing parking capacity, either through expansion 
of existing multi-level parking facilities or the establishment of new ones, were proposed within 
each shortage zone. 
 
Keywords: Multi-Criteria Decision Making, Analytic Hierarchy Process, AHP–GIS,  
Parking Site Selection, Off-Street Parking 
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