
 1405، پاییز 128م، شماره سو، سال بیست و چهارم، دوره فصلنامه علمی جاده
 

1 
 

  ونقلحمل مهندسی در چینبلاك فناوري

 )آینده اندازهايچشم و هاچالش کاربردها، بر مروري(

 مروري -مقاله عملی

 ، ایران، سیرجانسیرجان صنعتی دانشگاه عمران، دانشکده ،استادیار خلیفه، وحید
 ایرانبخش مهندسی عمران، دانشگاه شهید باهنر، کرمان،  ،دانشیار ،(نویسنده مسئول) نوید ندیمی*

 ، ایراندانشگاه شهید باهنر، کرمانمهندسی عمران،  ، بخشکارشناسیدانش آموخته پور ماهانی، مریم قدیمی
 navidnadimi@uk.ac.ir :پست الکترونیکی نویسنده مسئول*

 10/05/1405پذیرش:  -01/02/1405دریافت: 
 1-16صفحه   

 چکیده
 هايسامانه شفافیت و امنیت کارایی، افزایش در مهمی نقش که است شده هاییفناوري ظهور موجب اخیر هايدهه در دیجیتال تحول

 تبادل و ذخیره ثبت، امکان شـــده،توزیع دفترکل یک عنوانبه که اســـت چینبلاك ها،فناوري این ترینمهم از یکی .کنندمی ایفا مختلف
 تمرکززدایی، نظیر هاییویژگی .ســـازدمی فراهم اعتماد قابلیت و امنیت از بالایی ســـطح با و واســـط نهاد به نیاز بدون را اطلاعات

 از متعددي هايحوزه در را فناوري این از استفاده زمینه هوشمند، قراردادهاي از گیريبهره و اطلاعات شفافیت ها،داده تغییرناپذیري
سی جمله ست کرده فراهم ونقلحمل مهند سافر، و کالا جاییجابه حجم افزایش اخیر، هايسال در .ا سعه م  ونقلحمل هايسامانه تو

شمند، سترش هو شیاء اینترنت گ صل خودروهاي ظهور و ا ساخت به نیاز خودران، و مت  انجام و هاداده مدیریت براي مطمئن هايزیر
سیاري شفاف، و امن بستري ایجاد با تواندمی چینبلاك شرایطی، چنین در .است ساخته آشکار گذشته از بیش را اطلاعاتی تبادلات  از ب

 میان اطلاعات تبادل و ناوگان مدیریت هوشـــمند، هايپرداخت ها،محموله رهگیري تأمین، زنجیره مدیریت در موجود مشـــکلات
 مهندســـی در آن کاربردهاي ترینمهم بررســـی و چینبلاك فناوري مبانی جامع مرور مقاله، این هدف .کند برطرف را نفعانذي

مل قل،ح یل با همراه ون ـــادي فنی، هايچالش تحل یات مرور و حقوقی و اقتص ـــت المللیبین تجرب هاي همچنین، .اس ند نده رو  و آی
 نشــان مطالعات نتایج .اســت گرفته قرار بررســی مورد پایدار و هوشــمند ونقلحمل هايســامانه توســعه در فناوري این هايظرفیت

سعه صورت در چین،بلاك که دهدمی ساخت تو سب قوانین تدوین فنی، هايزیر شگاه، و صنعت دولت، میان همکاري افزایش و منا  دان
 .شود تبدیل ونقلحمل صنعت دیجیتال تحول در کلیدي هايفناوري از یکی به تواندمی

 چینبلاك فناوري تأمین، زنجیره هوشمند، ونقلحمل ،اشیاء اینترنت کلیدي: هايهواژ

 مقدمه-1
ناوري گســـترش عات ف طات و اطلا با هه دو طی ارت  اخیر، د

 این در .است کرده تغییر دستخوش را صنایع از بسیاري ساختار
سی نقش دلیل به نیز ونقلحمل صنعت میان، سا  جاییجابه در ا
سافر، و خدمات کالا،  تحول تأثیر تحت هابخش سایر از بیش م

 افزایش الکترونیک، تجارت رشـــد .اســـت گرفته قرار دیجیتال
 گسترده استفاده و هوشمند شهرهاي توسعه المللی،بین تبادلات

شمند، ونقلحمل هايسامانه از  عظیمی حجم تولید موجب هو
ست شده هاداده از  و ایمن سازيذخیره صحیح، مدیریت که ا

بادل بل ت ماد قا  این هايچالش ترینمهم از یکی به هاآن اعت
ــنعت ــده تبدیل ص ــت ش ــاختارهاي در .اس ــنتی، س  مدیریت س
ـــامانه پایه بر عمدتاً ونقلحمل اطلاعات  انجام متمرکز هايس

شته هايسال طی هاسامانه این اگرچه .شودمی  مهمی نقش گذ
 نظیر مشــکلاتی اما اند،داشــته ونقلحمل خدمات توســعه در

ــتگی ــط، نهادهاي به وابس ــیب واس  حملات برابر در پذیريآس
نه ســــایبري، کان پردازش، بالاي هايهزی عل یا تغییر ام  ج

 هايفناوري از استفاده ضرورت کافی، شفافیت نبود و اطلاعات
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 ,.Casino et al) اســت ســاخته نمایان پیش از بیش را نوین
2019). 

شگران توجه اخیر هايسال در که هاییفناوري از یکی  و پژوه
ست چینبلاك فناوري کرده، جلب خود به را مختلف صنایع  .ا

 ناکاموتو توســـط کوینبیت معرفی با بار نخســـتین فناوري این
سیار آن کاربرد امروزه اما شد، مطرح )2008(  ارزهاي از فراتر ب

 ســـلامت، بانکداري، مانند هاییحوزه و یافته توســـعه دیجیتال
مل و تأمین زنجیره انرژي، قلح ته دربر یزن را ون ـــت گرف  .اس
ستفاده با چینبلاك  ثبت امکان شده،توزیع دفترکل ساختار از ا

 فراهم را تغییرناپذیر و شــفاف غیرمتمرکز، صــورتبه اطلاعات
ضاي تمامی که ايگونه به کند؛می سخه به شبکه اع سان اين  یک
سی اطلاعات از ستر شته د  شدهثبت هايداده تغییر امکان و دا

 .(Yaga et al., 2019) ندارد وجود شبکه اجماع بدون
 ایجاد ســاززمینه تواندمی فناوري این ونقل،حمل مهندســی در

یت در تحول ظه رهگیري تأمین، زنجیره مدیر ها، ايلح  کالا
ـــایل میان اطلاعات تبادل ناوگان، مدیریت  پرداخت نقلیه، وس

 افزایش و هوشــمند هايپارکینگ مدیریت عوارض، الکترونیکی
 .باشـــد هوشـــمند ونقلحمل هايســـامانه در ارتباطات امنیت

ــیاء اینترنت نظیر هاییفناوري با چینبلاك ترکیب همچنین،  ،اش
 ارتباطات، پنجم نسل هايشبکه و ابري رایانش مصنوعی، هوش

ـــت ـــاخت ایجاد براي جدیدي هايفرص  ونقلحمل هايزیرس
 .(Wu & Tran, 2023) است کرده فراهم پایدار و هوشمند

ـــعه متعدد، مزایاي وجود با  نیز هاییچالش با فناوري این توس
ست همراه صرف پذیري،مقیاس محدودیت .ا  برخی در انرژي م

ــازوکارهاي ــتانداردهاي نبود اجماع، س ــترك، اس  هايهزینه مش
ـــازي،پیاده ـــازمانی مقاومت و حقوقی ابهامات س  جمله از س

ند عواملی ـــت ند که هس عت در را چینبلاك پذیرش رو  صـــن
ـــناخت رو،ازاین .دهندمی قرار تأثیر تحت ونقلحمل  دقیق ش

ناوري، این هايمحدودیت و هاقابلیت یازپیش ف مه ن  ریزيبرنا
 همین بر .شودمی محسوب آن از مؤثر برداريبهره براي مناسب
ساس،  نظري مبانی تبیین ضمن مروري، رویکردي با مقاله این ا

ناوري هاي ترینمهم چین،بلاك ف ـــی در آن کاربرد ندس  مه
 تجربیات مرور و هاچالش تحلیل با و کرده بررسی را ونقلحمل

 آینده اندازچشم و کنونی وضعیت از جامع تصویري المللی،بین
 بتواند مطالعه این نتایج رودمی انتظار .دهدمی ارائه فناوري این
شگران، به ست و مدیران پژوه  در ونقلحمل حوزه گذارانسیا

 ارتقاي و هوشــمند هايزیرســاخت توســعه براي گیريتصــمیم
 .کند کمک ونقلحمل هايسامانه وريبهره

 

 چینبلاك فناوري نظري مبانی -2
 چینبلاك ممفهو -1-2
ها است چین نوعی فناوري ثبت و مدیریت غیرمتمرکز دادهبلاك

شده پیوسته و رمزنگاريهمهاي بهکه اطلاعات را در قالب بلوك
اي که پس از ثبت، امکان تغییر یا حذف گونهکند؛ بهذخیره می

شبکه وجود نداردآن ضاي   شامل بلوك هر .ها بدون اجماع اع
 توابع طریق از و بوده هــاداده یــا هــاتراکنش از ايمجموعــه
صل قبلی بلوك به رمزنگاري  تغییر هرگونه رو،ازاین شود؛می مت

 و بعدي هايبلوك تمام تغییر مســـتلزم شـــدهثبت اطلاعات در
سب ضاي اجماع ک  چینبلاك ویژگی، این .بود خواهد شبکه اع

 کرده تبدیل دستکاري برابر در مقاوم و شفاف امن، بستري به را
 متمرکز داده هايپایگاه برخلاف .(Nakamoto, 2008) است

ــازمان یک اختیار در اطلاعات مدیریت که ــخص نهاد یا س  مش
 تمامی میان هاداده از یکســان اينســخه چینبلاك در دارد، قرار
سط تأیید از پس تراکنش هر .شودمی توزیع شبکه هايگره  تو

ضا همه براي و شده افزوده دفترکل به اجماع، سازوکار  قابل اع
شاهده ست م  به نیاز شفافیت، افزایش بر علاوه ساختار این .ا
ــطه  کاهش موجب و دهدمی کاهش نیز را اعتماد مورد هايواس

ـــامانه اعتماد قابلیت افزایش و عملیاتی هايهزینه ـــودمی س  ش
(Yaga et al., 2019). 

 
 چینبلاك نواعا-2-2

سی نحوه دیدگاه از ستر سته چهار به چینبلاك مدیریت، و د  د
 تقسیم هیبریدي و کنسرسیومی خصوصی، عمومی، شامل اصلی

ــودمی ــب یک هر که ش ــازمان مختلف نیازهاي با متناس  و هاس
ـــده طراحی صـــنایع  وجود دلیل به ونقل،حمل حوزه در .اندش

 استفاده اطلاعات، به دسترسی کنترل ضرورت و متعدد نفعانذي
 مورد انواع سایر از بیش کنسرسیومی و خصوصی هايشبکه از

 .است گرفته قرار توجه
 

 چینبلاك فناوري اصلی هايویژگی-3-2
 :از اندعبارت فناوري این هايویژگی ترینمهم

  ها؛واسطه حذف و تمرکززدایی-
  رمزنگاري؛ هايالگوریتم از استفاده با بالا امنیت-
  شده؛ثبت اطلاعات تغییرناپذیري-
  ها؛تراکنش رهگیري قابلیت و شفافیت-
  شبکه؛ اعضاي میان اعتماد افزایش-
  هوشمند؛ قراردادهاي خودکار اجراي امکان-
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ــازيیکپارچه قابلیت- ــیاء اینترنت با س ــنوعی هوش ،اش  و مص
 شــده موجب هاویژگی همین .هوشــمند ونقلحمل هايســامانه
ست سعه در پایه هايفناوري از یکی به چینبلاك که ا سل تو  ن

 بخش در .شود تبدیل ونقلحمل دیجیتال هايزیرساخت جدید
عدي، هاي ترینمهم ب ناوري این کاربرد ـــی حوزه در ف ندس  مه
 .شد خواهد بررسی ونقلحمل

 
 ونقلحمل مهندسی در چینبلاك فناوري کاربردهاي-3

 در اطلاعات تبادل حجم افزایش و دیجیتال هايفناوري رشد
 است کرده آشکار را هاییزیرساخت به نیاز ونقل،حمل صنعت

 هاداده تبادل سرعت و اعتماد قابلیت شفافیت، امنیت، بتوانند که
 دلیل به چینبلاك فناوري .کنند تأمین زمانهم طوربه را

 اطلاعات دائمی ثبت قابلیت غیرمتمرکز، ساختار از برخورداري
 هايفناوري از یکی رمزنگاري، سازوکارهاي از استفاده و

 چینبلاك از امروزه .شودمی محسوب حوزه این در آفرینتحول
 مدیریت جمله از ونقلحمل مهندسی مختلف هايبخش در

 اینترنت متصل، خودروهاي هوشمند، ونقلحمل تأمین، زنجیره
 شودمی استفاده بنادر مدیریت و الکترونیکی هايپرداخت ،اشیاء

(Jabbar et al., 2022). 
 

 

 لجستیک و تأمین زنجیره مدیریت در چینبلاك کاربرد-1-3
ستم اجزاي ترینمهم از یکی تأمین زنجیره ست ونقلحمل سی  ا

 ها،هزینه کاهش در ايکنندهتعیین نقش آن صـــحیح عملکرد که
 سنتی، هايروش در .دارد مشتریان رضایت و وريبهره افزایش

 در کالا تحویل و انبارداري حمل، ســفارش، به مربوط اطلاعات
 هاسازمان میان هماهنگی و شودمی ذخیره جداگانه هايسامانه
 شفافیت نبود و اطلاعات مغایرت تأخیر، نظیر مشکلاتی با اغلب
 مشــترك دفترکل یک ایجاد با چینبلاك فناوري .اســت همراه
ـــاي تمامی میان ـــاهده و ثبت امکان زنجیره، اعض  زمانهم مش

ـــاختار، این در .کندمی فراهم را اطلاعات  هاتراکنش تمامی س
 به قادر طرفین از یکهیچ و شــده ثبت شــبکه در تأیید از پس

عات تغییر بت اطلا هد شـــدهث جب ویژگی این .بود نخوا  مو
ماد افزایش یان اعت ندگان، م یدکن ـــرکت تول قل،حمل هايش  ون
 ,Hackius & Petersen) شودمی مشتریان و گمرك انبارها،

یاي ترینمهم از یکی .(2017 فاده مزا ـــت  در چینبلاك از اس
ــت کالاها ايلحظه رهگیري تأمین، زنجیره  اطلاعات ثبت با .اس

ــاهده امکان چین،بلاك روي بر کالا جاییجابه از مرحله هر  مش
سیر صد تا مبدأ از کالا حرکت م  قابلیت این .شودمی فراهم مق
سناد، جعل و سرقت احتمال کاهش بر علاوه سیدگی فرآیند ا  ر

ـــوي از .کندمی تســـهیل نیز را تجاري اختلافات به  دیگر، س
شمند قراردادهاي سیاري توانندمی هو ستیکی فرآیندهاي از ب  لج

 تحویل ثبت از پس مثال، براي .کنند اجرا خودکار صــورتبه را
 انســانی نیروي دخالت بدون تواندمی ســیســتم مقصــد، در کالا

 ترخیص به مربوط اســـناد یا دهد انجام را حمل هزینه پرداخت
 اداري، هايهزینه کاهش ضمن قابلیتی چنین .کند صادر را کالا

ـــرعت  Kumar et) دهدمی افزایش نیز را عملیات انجام س

al., 2022). 

 

 (ITS)  دهوشمن ونقلحمل هايسامانه در چینبلاك کاربرد-2-3
ـــامانه ـــمند ونقلحمل هايس  هايفناوري از ايمجموعه هوش
ــتند کنترلی و اطلاعاتی ارتباطی،  ایمنی، افزایش هدف با که هس
ـــبکه مدیریت بهبود و ترافیک کاهش ـــعه ونقلحمل ش  توس

ستگی هاسامانه این عملکرد .اندیافته ستمر تبادل به زیادي واب  م
ــاخت خودروها، میان اطلاعات  کاربران و کنترل مراکز ها،زیرس

 اطلاعات شـــودمی باعث ITS در چینبلاك از اســـتفاده .دارد
  .شوند ذخیره تغییرناپذیر و امن بستري در ترافیکی

ستکاري احتمال نتیجه، در شار و سایبري حملات ها،داده د  انت
ــت اطلاعات  علاوه .یابدمی کاهش توجهی قابل میزان به نادرس

سطه حذف این، بر  تبادل سرعت افزایش موجب متمرکز هايوا
ـــد خواهد عملیاتی هايهزینه کاهش و اطلاعات  Jabbar) ش

et al., 2022). 
هاي از دیگر یکی نه در چینبلاك مهم کاربرد ما  هايســــا

 و حســگرها از حاصــل هايداده مدیریت هوشــمند، ونقلحمل
ـــهري هايدوربین ـــت ش  دفترکل روي بر اطلاعات ثبت با .اس
ــــده،توزیع  و ترافیــک وضـــعیــت تردقیق تحلیــل امکــان ش

ــمیم ــریع گیريتص ــبکه مدیریت براي ترس  فراهم ونقلحمل ش
 .شودمی
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 خودران و متصل خودروهاي در چینبلاك کاربرد-3-3
ـــل خودروهاي  نیازمند صـــحیح عملکرد براي خودران و متص

 شهري هايزیرساخت خودروها، سایر با اطلاعات پیوسته تبادل
ند کنترل مراکز و ـــت باطات این .هس باطات عنوان با که ارت  ارت

خت با خودرو و (V2V) خودرو با خودرو ـــا  (V2I) زیرس
 برخوردار بالایی اعتماد قابلیت و امنیت از باید شوند،می شناخته
ــند  این مدیریت براي مناســب بســتري تواندمی چینبلاك .باش

 خودروها دیجیتال هویت ســاختار، این در .کند فراهم ارتباطات
 میان شــدهتبادل هايپیام و شــده ثبت جعل غیرقابل صــورتبه

ـــنجی پذیرش از قبل خودروها ـــوندمی اعتبارس  ویژگی این .ش

 کاهش را جعلی اطلاعات ارســال و ســایبري حملات احتمال
 این، بر علاوه .دهدمی افزایش را ونقلحمل شبکه ایمنی و داده

هاي ند قرارداد ـــم کان هوش جام ام کار ان خت خود نه پردا  هزی
 خدمات و برقی خودروهاي شارژ ها،آزادراه عوارض پارکینگ،

 از بســـیاري دلیل، همین به .کنندمی فراهم را نگهداري و تعمیر
سازي هايشرکت ضو خودرو سیوم ع سر  حال در MOBI 1کن

 آینده نســل براي چینبلاك بر مبتنی هايزیرســاخت توســعه
.(MOBI, 2023)هستند هوشمند خودروهاي

 

 (IoT) اشیاء اینترنت در چینبلاك کاربرد-4-3
سترش شیاء اینترنت گ ست شده موجب ا سگر، هامیلیون ا  ح
 هايشبکه در هوشمند تجهیزات و یابموقعیت دستگاه دوربین،

 با هاداده از عظیم حجم این مدیریت .کنند فعالیت ونقلحمل
 حملات خطر بالا، هزینه بر علاوه متمرکز، هايسامانه از استفاده

ــایبري  ترکیب .دهدمی افزایش نیز را اطلاعات رفتن بین از و س
 تولیدشـده هايداده امن ثبت امکان چین،بلاك با اشـیاء اینترنت
سط شمند تجهیزات تو سگر هر .کندمی فراهم را هو  تواندمی ح

 ســایر و کند ثبت چینبلاك روي بر مســتقیماً را خود اطلاعات

 دسترسی معتبر هايداده به واسطه به نیاز بدون نیز شبکه اعضاي
شته شند دا  اعتماد قابلیت افزایش در مهمی نقش موضوع این .با

  .دارد هاداده دســتکاري احتمال کاهش و هوشــمند هايســامانه
سی در ضعیت پایش در فناوري این ونقل،حمل مهند  ناوگان، و

 حمل ناوگان مدیریت حســـاس، کالاهاي حمل شـــرایط کنترل
 کاربرد زیرســاختی تجهیزات بر نظارت و دارویی و غذایی مواد

.(Wu & Tran, 2023) دارد ايگسترده

 

 پارکینگ و عوارض هوشمند، هايپرداخت در چینبلاك کاربرد-5-3
 ونقــلحمــل اجزاي ترینمهم از یکی الکترونیکی پرداخــت

ـــمند ـــودمی محســـوب هوش  انجام متداول، هايروش در .ش
ـــطه به معمولاً مالی هايتراکنش ـــرکت یا هابانک واس  هايش

سته پرداخت خدمات دهندهارائه ست واب ستگی این .ا  علاوه واب
 .شــودمی نیز هاتراکنش انجام کندي موجب ها،هزینه افزایش بر

 را همتا به همتا هايپرداخت انجام امکان چینبلاك از اســتفاده

 ســوخت پارکینگ، عوارض، هزینه روش، این در .کندمی فراهم
ـــارژ یا هاي ش کار صـــورتبه برقی خودرو  طریق از و خود

 .شودمی پرداخت هوشمند قراردادهاي
ند این ظار زمان کاهش بر علاوه فرآی مال کاربران، انت  بروز احت

.دهدمی کاهش نیز را تقلب و خطا

 

 بنادر مدیریت و دریایی ونقلحمل در چینبلاك کاربرد-6-3
 دارد المللیبین تجارت در توجهی قابل سهم دریایی ونقلحمل

ـــناد، از زیادي حجم و  این در تجاري اطلاعات و مجوزها اس
ــودمی مبادله بخش ــتفاده .ش ــناد از اس  فرآیندهاي و کاغذي اس

 عملیاتی هايهزینه کالا، ترخیص زمان افزایش بر علاوه ســنتی،
تالی با چینبلاك .بردمی بالا نیز را ناد کردن دیجی ـــ مل، اس  ح

مه نا هاي و هابار کان گمرکی، مجوز بادل ام ـــریع ت  ایمن و س

 صاحبان و بیمه گمرك، کشتیرانی، هايشرکت میان را اطلاعات
ندمی فراهم کالا نه، این در .ک ـــان دلویتی هايگزارش زمی  نش
ــناد، پردازش زمان تواندمی چینبلاك کارگیريبه که دهدمی  اس

نه  توجهی قابل میزان به را حقوقی اختلافات و اداري هايهزی
 .(Deloitte, 2022) دهد کاهش
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 خودروها نگهداري و تعمیر سوابق مدیریت-7-3
ـــوابق تغییرغیرقــابــل ثبــت  و قطعــات تعویض تعمیرات، س

ـــرویس ندمی چینبلاك روي بر خودرو ايدوره هايس  از توا
ــت خودروهاي بازار در تقلب  ارزش و کرده جلوگیري دوم دس
 دسترسی امکان ايسامانه چنین .کند مشخص را خودرو واقعی

ـــرکت مه، هايش نه مراکز بی عای یداران و فنی م  به خودرو خر
ـــوابق ندمی فراهم را معتبر س  بازار در ویژهبه کاربرد این .ک

هاي یت دومدســـت خودرو عات زیرا دارد؛ اهم  خودرو اطلا
گاه در معمولاً ـــودمی نگهداري پراکنده و متمرکز هايپای  و ش
ست یا ناقص امکان  ,.Jiang et al) دارد وجود آن بودن نادر

2021; Singh et al., 2020). 
 

 ونقلحمل هوشمند بیمه-8-3
 خودکارسازي ونقل،حمل در چینبلاك کاربردهاي از دیگر یکی

ـــت محموله و خودرو بیمه فرآیندهاي ـــاختار، این در .اس  س
یاء اینترنت حســـگرهاي اطلاعات ـــ باره اش ما، موقعیت، در  د
 در و شـــده ثبت حمل در تأخیر یا تصـــادف ضـــربه، رطوبت،
ــورت ــرایط تحقق ص ــده،تعیین پیش از ش ــمند قرارداد ش  هوش

سارت پرداخت و اعلام فرآیند تواندمی  خودکار صورتبه را خ
 و تقلب احتمال خسارت، به رسیدگی زمان روش این .کند آغاز

سی هايهزینه شنا  Sharma et) دهدمی کاهش را اداري و کار
al., 2026; Valchanov & Aleksieva, 2022). 

 
 

 پایدار ونقلحمل و کربن انتشار مدیریت-9-3
ــار میزان ثبت چین،بلاك نوظهور کاربردهاي از یکی  CO₂ انتش

ــت کربن اعتبار تجارت بازارهاي ایجاد و ونقلحمل ناوگان  .اس
 صــورتبه را هاآلاینده انتشــار واقعی میزان توانندمی هاشــرکت
ست چارچوب در و کرده ثبت شفاف ست هايسیا  محیطی،زی
 .(Patro et al., 2025) کننــد فروش و خریــد کربن اعتبــار

ــفافیت تواندمی چینلاكب ــی قابلیت و ش ــابرس ــار حس  را انتش
ـــبکه خود اما دهد، افزایش  یک .کندمی مصـــرف انرژي نیز ش
 که است داده نشان مایلآخرین لجستیک در عمر چرخه ارزیابی

 داشت، کمتري انتشار کاغذي فرایند به نسبت چینیبلاك سامانه
یل به ولی کار مصـــرفی انرژي دل ماع، ســــازو  برخی از اج
  .کرد ایجاد بیشتري انتشار ترساده دیجیتال هايحلراه

 اجمــاع الگوریتم و مجوزدار چینبلاك انتخــاب بنــابراین،
 .(Lin et al., 2026) دارد اهمیت مصرفکم

 
  یچندوجه ونقلحمل-10-3

 هوایی)، و دریــایی ریلی، اي،(جــاده ترکیبی ونقــلحمــل در
 به مربوط اطلاعات و قراردادها اسناد، تمامی تواندمی چینبلاك
 مشترك دفترکل یک در را حمل مختلف هايشیوه بین بار انتقال
ند ذخیره باره از و ک غایرت و کاريدو عات م  جلوگیري اطلا
ید ما یت .ن مل در غذایی مواد و دارو تأمین زنجیره مدیر  ح

 شــوك و رطوبت دما، حســگرهاي هايداده حســاس، کالاهاي
 نتیجه، در .شــوند ثبت چینبلاك روي مســتقیم طوربه توانندمی

ـــیر طول در کالا کیفیت اثبات امکان ـــده فراهم حمل مس  و ش
ـــئولیت ـــودمی مشـــخص دقیق صـــورتبه نفعذي هر مس  ش

(Irannezhad, 2020). 
 

هاي و دارو غذایی، مواد ســرد زنجیره-11-3  کالا

 حساس
 ثبت امکان ســرد، زنجیره در اشــیاء اینترنت و چینبلاك ترکیب

پذیر نا ما، هايداده تغییر بت، د یت رطو مان و موقع  توقف ز
ـــتفاده با .کندمی فراهم را محموله  توانمی اطلاعات این از اس

ـــایر یا داروها غذایی، مواد آیا که کرد مشـــخص  کالاهاي س
ساس ستاندارد شرایط در حمل طول در ح   اندشده نگهداري ا

ـــمند قراردادهاي .خیر یا  یا دما عبور هنگام توانندمی نیز هوش
ــدار مجاز، حدود از رطوبت ــادر هش  پذیرش فرآیند یا کرده ص

ـــارت و پرداخت کالا،  & Duman) کنند متوقف را بیمه خس

Aydoğan, 2025; Kaur et al., 2022). 
 
 فناوري کارگیريبه هايمحدودیت و هاچالش -4

 ونقلحمل مهندسی در چینبلاك
 هايسامانه تحول در چینبلاك توجه قابل هايظرفیت وجود با

 موانع با همچنان فناوري این گســـترده ســـازيپیاده ونقل،حمل
 دســته چهار در توانمی را هاچالش این .اســت روروبه متعددي
ــلی ــامل اص ــادي، فنی، هايچالش ش  مدیریتی و حقوقی اقتص

 .کرد بنديطبقه

یاس فنی، هايچالش ترینمهم از که پذیريمق ـــب  .اســـت ش
شمند ونقلحمل هايسامانه  پیام و تراکنش هامیلیون روزانه هو

سایل میان سگرها، نقلیه، و ساخت ح  تولید کنترل مراکز و هازیر
ـــیاري .کنندمی ـــبکه از بس  توان هنوز عمومی چینبلاك هايش

ند را داده از بالایی حجم چنین پردازش عداد افزایش و ندار  ت
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 زمان افزایش و شبکه سرعت کاهش موجب تواندمی هاتراکنش
 .(Jabbar et al., 2022) شود تأیید

 اجماع، هايالگوریتم برخی در انرژي مصــرف دیگر، مهم چالش
 با چینبلاك جدید هاينســـل اگرچه .اســـت کار اثبات ویژهبه

 این اندکرده تلاش ســهام اثبات مانند ســازوکارهایی از اســتفاده
 اجماع ســـازوکار انتخاب همچنان اما دهند، کاهش را مشـــکل
سب  منظر از .دارد زیادي اهمیت ونقلحمل کاربردهاي براي منا

ــادي، ــعه طراحی، هزینه اقتص ــاخت نگهداري و توس  هايزیرس
 توســـعه، حال در کشـــورهاي براي ویژهبه چین،بلاك بر مبتنی
صلی موانع از یکی سوب ا  گذاريسرمایه بر علاوه .شودمی مح

یه،  و تجهیزات روزرســــانیبه انســــانی، نیروي آموزش اول
 را توجهی قابل هايهزینه نیز موجود هايسامانه سازيیکپارچه

 .(Kumar et al., 2022) کندمی تحمیل هاسازمان به

 فناوري این پذیرش روند در مهمی نقش نیز حقوقی هايچالش
 اعتبار درباره مشـخصـی قوانین کشـورها، از بسـیاري در .دارند

 از ناشی مسئولیت ها،داده مالکیت هوشمند، قراردادهاي حقوقی
 .ندارد وجود خصوصی حریم از حفاظت و الگوریتمی خطاهاي

ــازمان احتیاط موجب ابهامات این ــتفاده در هاس ــترده اس  از گس
ست شده چینبلاك  تغییر، برابر در مقاومت مدیریتی، منظر از .ا
صی، دانش نبود ص  فقدان و هاسازمان میان همکاري ضعف تخ

. هستند فناوري این توسعه موانع دیگر از مشترك، استانداردهاي
یاده ـــازيپ ـــتلزم چینبلاك موفق س یان نزدیک همکاري مس  م

 تدوین و خصـــوصـــی بخش و صـــنعت دانشـــگاه، دولت،
 .است المللیبین و ملی استانداردهاي

 

 ونقلحمل مهندسی در چینبلاك فناوري کاربردهاي ترینمهم .1 جدول

 مزایا ترینمهم کاربرد حوزه

 تقلب کاهش اطلاعات، شفافیت کالا، رهگیري لجستیک و تأمین زنجیره

 اطلاعات ایمن تبادل ترافیک، مدیریت ها،داده امنیت افزایش هوشمند ونقلحمل هايسامانه

 خودکار پرداخت ،V2I و V2V ارتباطات دیجیتال، هویت احراز خودران و متصل خودروهاي

 ناوگان ايلحظه پایش حسگرها، هايداده امن ثبت اشیاء اینترنت

 پرداخت سرعت افزایش تراکنش، هزینه کاهش ها،واسطه حذف هوشمند هايپرداخت

 اختلافات کاهش کالا، ترخیص تسریع اسناد، سازيدیجیتالی بنادر و دریایی ونقلحمل

 چینبلاك بکارگیري در المللیبین تجربیات -5
 بنادر، صـنعتی، هايکنسـرسـیوم ها،شـرکت اخیر، هايسـال در

ـــازمان و هاگمرك  براي را متعددي هايپروژه المللیبین هايس
سی  و ونقلحمل حوزه در چینبلاك فناوري سازيپیاده یا برر

ــتیک ــان تجربیات این .اندکرده اجرا لجس  ارزش که دهدمی نش
 خلاصـــه اطلاعات تغییرناپذیر یا ایمن ذخیره در تنها چینبلاك
 براي مشترك بستري ایجاد آن، کارکرد ترینمهم بلکه شود،نمی

بادل ـــازمان میان هماهنگی و داده ت ـــت هاییس نافع، که اس  م
 حال،بااین .دارند متفاوتی اعتماد سطوح و اطلاعاتی هايسامانه
تایج ـــان المللیبین هايپروژه ن هدمی نش یت که د  چنین موفق

 چینبلاك فنی هايقابلیت به صــرفاً آنکه از بیش هاییســامانه
ــته ــد، وابس ــارکت پلتفرم، حکمرانی نحوه به باش  نفعان،ذي مش

 اقتصادي مدل یک وجود و پذیريتعامل ها،داده استانداردسازي
 خودرو، صـنعت در مهم هاينمونه از یکی .دارد بسـتگی پایدار

ــیوم ــازان، مشــارکت با که ســتا 1MOBI کنســرس  خودروس

ـــرکت قطعات، کنندگانتأمین ـــایر و فناوري هايش  فعالان س
 این اصـــلی هدف .اســـت گرفته شـــکل ونقلحمل صـــنعت

 چینبلاك کاربرد براي مشترك استانداردهاي توسعه کنسرسیوم،
ـــدهتوزیع دفترکل هايفناوري و  هویت مانند هاییحوزه در ش

تال یل دیجی ـــا یه، وس ـــوابق نقل  هايداده مدیریت خودرو، س
 نقلیه وسـایل شـارژ ماشـینی، هايپرداخت متصـل، خودروهاي

عامل و برقی ـــاخت با خودرو ت ـــت زیرس   تجربه اهمیت .اس
MOBI ـــت آن در ـــعه که اس  در چینبلاك کاربردهاي توس
 بلکه شرکتی، مجزاي هايپروژه صورتبه نه را خودرو صنعت

  .کندمی دنبال مشترك هايپروتکل و استانداردها قالب در
ندمی رویکرد این کل از توا ـــ گار هايپلتفرم گیريش ـــاز  ناس

بادل امکان و کرده جلوگیري یان اطلاعات ت ـــازان، م  خودروس
 نهادهاي و شارژ اپراتورهاي تعمیراتی، مراکز بیمه، هايشرکت

 ونقلحمل حوزه در .)MOBI, 2023( دســاز فراهم را دولتی
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ــناخته از TradeLens پلتفرم دریایی، ــدهش  هايتجربه ترینش
 همکاري با 2018 سال در پلتفرم این .رودمی شمار به المللیبین

Maersk و IBM تالی هدف با و هاي ســـازيدیجی ند  فرای
ـــتراك دریایی، ونقلحمل  و محموله اطلاعات ایمن گذارياش

ــتگی کاهش ــناد به وابس ــد ایجاد کاغذي اس  TradeLens .ش
سی امکان ستر شتیرانی، هايشرکت مانند نفعانیذي د  بنادر، ک
 ســـابقه یک به هاگمرك و فورواردرها کالا، صـــاحبان ها،پایانه

ــترك ــناد و رویدادها از مش  وجود با .کردمی فراهم را حمل اس
سعه ساخت موفق تو  2023 سال در پلتفرم این فعالیت فنی، زیر
شارکت ،Maersk گفته به زیرا شد؛ متوقف سترده م  صنعت گ

  .نشد حاصل تجاري پذیريتوجیه از لازم سطح و
 بدون کارآمد، فنی ســـامانه یک ایجاد که داد نشـــان تجربه این

شارکت پلتفرم، طرفیبی به رقبا اعتماد ضاي کافی م  و شبکه اع
سب توزیع صادي، منافع منا ستیابی براي اقت  فراگیر پذیرش به د
 .(Jovanovic et al., 2022) نیست کافی

ــیوم یک از اينمونه 2GSBN مقابل، در  و غیرانتفاعی کنســرس
سبتاً ست کشتیرانی صنعت در طرفبی ن  سازيدیجیتالی بر که ا
سناد سازي حمل، ا  مالی تأمین الکترونیکی، بارنامه محموله، آزاد

جاري بادل و ت عات اســــاس بر .دارد تمرکز داده امن ت  اطلا
 هاده با حاضر حال در GSBN شبکه، این سوي از منتشرشده

ندر مان هزاران و ب جاري ســــاز کاري ت کار و دارد هم  راه
ـــازي«  هايروش در که را فرایندي تواندمی آن »محموله آزادس

 .دهد کاهش ســاعت چند به کشــد،می طول روز چند ســنتی
 این زیرساخت طریق از الکترونیکی بارنامه هزار صدها همچنین
 که دهدمی نشــان GSBN تجربه .اســت شــده صــادر شــبکه

ــاختار ــئله یک بر تمرکز طرف،بی حکمرانی س ــخص مس  و مش
ــارکت و گیرياندازهقابل ــرکت مش ــلی هايش  و ونقلحمل اص

نه یا ندمی هاپا مال توا  را چینیبلاك پلتفرم یک پذیرش احت
 .)GSBN, 2025( دهد افزایش

 براي چینبلاك از که است CargoX پلتفرم دیگر، مهم نمونه
 الکترونیکی ونقلحمل و تجارت اسناد مدیریت و انتقال ایجاد،

 بارنامه، مانند اسنادي امن انتقال امکان پلتفرم این .کندمی استفاده
 مرتبط مدارك سایر و اسنادي اعتبار مبدأ، گواهی تجاري، فاکتور

 ترینمهم از یکی .است کرده فراهم را المللیبین تجارت با
 واحد پنجره سامانه با همکاري ،CargoX عملی کاربردهاي

 نظام اجراي در ،NAFEZA به موسوم مصر، خارجی تجارت
 سامانه، این در .است محموله ورود از پیش اطلاعات

 را مصر گمرك نیاز مورد اسناد اندموظف خارجی صادرکنندگان
 این .کنند ارسال CargoX پلتفرم طریق از کالا حمل از پیش

 رسمی پذیرش یا الزام و قانونی پشتیبانی که دهدمی نشان تجربه
 پلتفرم یک گسترش در ايکنندهتعیین نقش تواندمی دولت

 مرحله در صرفاً که هاییپروژه برخلاف .باشد داشته دیجیتال
 گمرکی واقعی فرایند یک در CargoX اند،مانده باقی آزمایشی

 گرفته قرار استفاده مورد المللیبین هايشرکت مشارکت با و
 برجسته را پذیريتعامل اهمیت همچنین CargoX کاربرد .است

 غیرساختاریافته و ساختاریافته اسناد از پلتفرم این .کندمی
 طریق از سازمانی هايسامانه به اتصال قابلیت و کندمی پشتیبانی

 هايآزمایش در این، بر افزون .دارد را نویسیبرنامه رابط
 این .است کرده شرکت الکترونیکی بارنامه با مرتبط پذیريتعامل

 کامل جایگزین لزوماً موفق هايپلتفرم که دهدمی نشان ویژگی
 هايسامانه با بتوانند باید بلکه شوند،نمی موجود هايسامانه

 برقرار ارتباط سازمانی منابع مدیریت و بندري بانکی، گمرکی،
 .)CargoX,2022( کنند

ست سطح در  Redesigning پروژه حکمرانی، و گذاريسیا

Trust: Blockchain for Supply Chains جهانی مجمع 
صاد سوب توجهی قابل تجربه نیز اقت  با پروژه این .شودمی مح

شارکت صص و سازمان صد از بیش م ست از بیش و متخ  بی
ـــکل دولت ـــتقرار براي چارچوبی تا گرفت ش  مســـئولانه اس
  ابتکــار این .کنــد تــدوین تــأمین هــايزنجیره در چینبلاك

 ها،داده خصوصی حریم شبکه، نوع انتخاب مانند موضوعاتی بر
 و حکمرانی نحوه پــذیري،تعــامــل دیجیتــال، هویــت امنیــت،

 آن تجربه این اصــلی نتیجه .داشــت تمرکز نفعانذي مشــارکت
ست  همه براي عمومی حلراه یک عنوانبه نباید چینبلاك که ا

ــائل ــود؛ تلقی تأمین زنجیره مس  باید آن انتخاب از پیش بلکه ش
 هايحلراه و قانونی الزامات اعتماد، ســاختار نفعان،ذي مســئله،

 .)WEF,2021( شوند بررسی جایگزین
ها برخی هاي و کشـــور ندري اپراتور  در چینبلاك از نیز ب
تال تحول هايطرح فاده خود دیجی ـــت ندکرده اس ثال، براي .ا  م

 ثبت ســازيیکپارچه هدف با را پلتفرمی DP World شــرکت
سناد کردندیجیتالی و تاجران  صادرات و واردات فرایندهاي و ا

ـــعه ـــان پروژه این تجربه .داد توس  طراحی در که دهدمی نش
 مشــارکت کاربران، نیازهاي به توجه بندري، یا ملی هايســامانه

صان ص صادي انگیزه ایجاد و حوزه متخ ضاي تمامی براي اقت  اع
  .دارد زیادي اهمیت شبکه
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 ايگونهبه باید منافع توزیع نحوه و حکمرانی ســاختار همچنین
 نفع به را شبکه در مشارکت بزرگ، و کوچک بازیگران که باشد
 .(Wang et al., 2021) بدانند خود

 & McKinsey و Deloitte مانند هاییشرکت هايگزارش

Company این اقتصـــادي و مدیریتی ملاحظات تبیین در نیز 
ناوري ته نقش ف ـــ ندداش عات .ا طال یت بر Deloitte م  ظرف

ـــازيدیجیتالی براي چینبلاك  حمل، قراردادهاي ها،بارنامه س
ـــناد  اینترنت با آن ترکیب نیز و کانتینرها اطلاعات و گمرکی اس
ــیاء ــوي از .اندکرده تأکید هامحموله رهگیري براي اش  دیگر، س

McKinsey بخشــی باید چینبلاك که دارد تأکید نکته این بر 
 آن از اســتفاده و باشــد ســازمان دیجیتال تحول جامع راهبرد از

سئله تعریف بدون صادي م شن، اقت ستانداردهاي رو شترك ا  و م
شارکت ست ممکن نفعانذي م  اثرکم و پرهزینه هاییپروژه به ا

ـــود منجر ــــت بهتر موارد این حــال،بــااین .ش  عنوانبــه اس
شاوره و تحلیلی هايچارچوب  هايپروژه نه شوند، معرفی ايم

یی جرا تقــل ا  & Deloitte, 2022; McKinsey) مســـ

Company, 2022). 

 
 لجستیک و ونقلحمل در چینبلاك کارگیريبه در المللیبین تجربیات مقایسه .2 جدول

 حوزه کاربرد ترین دستاوردوضعیت و مهم تجربهترین مهم
کشور یا دامنه 

 فعالیت
 پروژه یا سازمان

 

 تعامل شرطپیش استانداردسازي
 .هاستسامانه و هاشرکت میان

 و استانداردها تدوین
 صنعت مشترك هايچارچوب

 خودرو

 هویت متصل، خودروهاي
 پرداخت و خودرو دیجیتال

 ماشینی

 کنسرسیوم
  المللیبین

 خودرو صنعت
MOBI 

 

 و اقتصادي مدل بدون فنی بلوغ
 .نیست کافی اکوسیستم اعتماد

 توقف اما فنی، پلتفرم توسعه
 و مشارکت دلیل به فعالیت

 ناکافی تجاري توجیه

 اطلاعات و اسناد تبادل
 محموله

 جهانی شبکه
 ونقلحمل

 دریایی
TradeLens 

 

  تمرکز و حکمرانی طرفیبی
 را پذیرش مشخص، مسئله بر

 .دهدمی افزایش

 محموله آزادسازي زمان کاهش
 الکترونیکی اسناد توسعه و

 و الکترونیکی بارنامه
 محموله آزادسازي

 المللیبین شبکه
 بنادر و کشتیرانی

GSBN 

 

  ادغام و دولت قانونی حمایت
 مهم عامل رسمی، فرایند با

 .است گسترش

 در چینبلاك از عملیاتی استفاده
 گمرکی واحد پنجره

 و گمرکی اسناد ارسال
 ورود از پیش اطلاعات

 محموله

 تجارت و مصر
 المللیبین

CargoX–
NAFEZA 

 

 انگیزه ایجاد و کاربرمحور طراحی
 ضروري نفعانذي همه براي

 .است

 و فرایندها سازيیکپارچه
 تجاري خدمات

 و تاجران ثبت
 اسناد سازيدیجیتالی
 صادرات و واردات

 متحده امارات
 شبکه و عربی

 بنادر
DP World 

 

 باید فناوري انتخاب از پیش
 هايحلراه و حکمرانی مسئله،

 .شوند ارزیابی جایگزین

 چارچوب و ابزار تدوین
 تأمین زنجیره براي گیريتصمیم

 استقرار و حکمرانی
 چینبلاك مسئولانه

 20 از بیش
 100 و دولت

 سازمان

 جهانی مجمع
 اقتصاد

 

 و اشیاء اینترنت با باید چینبلاك
 .شود یکپارچه موجود هايسامانه

 تحلیلی هايچارچوب ارائه
 و اسناد سازيدیجیتالی براي

 کالا رهگیري

 و تأمین زنجیره تحلیل
 لجستیک

 Deloitte المللیبین

 

 ارزش مبناي بر باید پروژه اجراي
 .باشد واقعی نیاز و اقتصادي

 & McKinsey المللیبین دیجیتال تحول راهبرد 
Company 
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ــــه در توانمی را المللیبین تجربیــات مجموع، در  گروه س
سته ست، کرد: بنديد سیوم نخ سر ستانداردگذار هايکن  مانند ا

MOBIمانند عملیاتی هايپلتفرم دوم، ؛ GSBN و CargoX 
ستیابی وجود با که TradeLens مانند هاییپروژه سوم، و  به د

 سه این مقایسه .برسند تجاري پایداري به اندنتوانسته فنی، بلوغ
 چهار به ونقلحمل در چینبلاك موفقیت که دهدمی نشان گروه
سی عامل سا سته ا ست: واب سئله وجود ا شترك و واقعی ايم  م
ــازمان، چند میان ــارکت س ــلی بازیگران مش ــتم، اص ــیس  اکوس

ـــتانداردهاي ـــن مدلی و قبولقابل حقوقی و فنی اس  براي روش
 .منافع و هاهزینه توزیع

یات این هدمی نشــــان همچنین تجرب مانی چینبلاك که د  ز
شترین ستقل سازمان چند که کندمی ایجاد را ارزش بی  نیازمند م

 تنهاییبه یکهیچ اما باشــند، مشــترك ســابقه یک به دســترســی
  .باشــد داشــته اختیار در را ســامانه کامل کنترل نباید یا نتواند

بل، در قا هایی در م ند مان یک که فرای ـــاز حد س  مســـئول وا
ستفاده هاست،داده مدیریت و آوريجمع  متمرکز داده پایگاه از ا

ــت ممکن ــاده اس ــادي و ترس ــد تراقتص  ارزیابی بنابراین، .باش
ـــتفاده ضـــرورت  با و پروژه آغاز از پیش باید چینبلاك از اس

 .شود انجام چینیبلاكغیر راهکارهاي با آن مقایسه
 توسعه از پیش کشورها شودمی پیشنهاد تجربیات، این اساس بر

 در را پایلوت هايپروژه چینی،بلاك هايســـامانه ســـراســـري
عداد با هاییحوزه عانذي محدود ت نافع و نف بل م ندازهقا  گیريا
 رهگیري گمرکی، اسناد تبادل بارنامه، سازيدیجیتالی .کنند اجرا

 اسناد مدیریت و ناوگان تعمیر سوابق ثبت حساس، هايمحموله
ـــبی هايگزینه توانندمی بندري ـــند مرحله این براي مناس  .باش
شی هايپروژه ارزیابی  فنی، هايشاخص بر علاوه باید نیز آزمای

ـــارکت میزان هزینه، کاهش زمان، کاهش مانند متغیرهایی  مش
ـــامانه با تعامل قابلیت کاربران،  مدل پایداري و موجود هايس

 .گیرد بر در را وکارکسب

 آینده اندازچشم
 صنعت آینده که دهدمی نشان نوظهور هايفناوري توسعه روند
 خودکار، هوشمند، هاییسامانه گیريشکل سمت به ونقلحمل

صل  حجم هایی،سامانه چنین در .کندمی حرکت محورداده و مت
 ونقل،حمل هايزیرســـاخت نقلیه، وســـایل میان داده از زیادي

ها، کت کاربران، اپراتور ـــر مه، هايش هاي بی هاد ظارتی ن  و ن
ـــد خواهد مبادله خدمات دهندگانارائه  تضـــمین رو،ازاین .ش

یت، صـــحت، یت و مالکیت امن ماد قابل  از یکی به هاداده اعت
 .شــودمی تبدیل آینده ونقلحمل هايســامانه اســاســی الزامات

 و شــفاف غیرمتمرکز، بســتري کردنفراهم با تواندمی چینبلاك
 .کند ایفا اکوسیستم این در را اعتماد لایه نقش تغییرناپذیر،

ظار نده، هايســــال در رودمی انت  با چینبلاك همگرایی آی
 داده،کلان مصــنوعی، هوش ،اشــیاء اینترنت مانند هاییفناوري
سل ارتباطی هايشبکه و ايلبه رایانش ابري، رایانش  و پنجم ن
 هوشمند ونقلحمل هايسامانه جدید نسل توسعه زمینه ششم،

 اینترنت تجهیزات و حسگرها چارچوب، این در .سازد فراهم را
ـــیاء ـــایل وضـــعیت به مربوط هايداده اش  ترافیک، نقلیه، وس

خت له و هازیرســــا ند؛می آوريجمع را هامحمو  هوش کن
 تقاضـــا، بینیپیش براي را اطلاعات این دادهکلان و مصـــنوعی

 تحلیل ترافیک مدیریت و خرابی تشــخیص مســیر، ســازيبهینه
 هاداده رهگیري قابلیت و اصالت صحت، چین،بلاك و کنند؛می
 تواندمی نیز ايلبه رایانش .کرد خواهد ینتضــم را هاتراکنش و
ید، محل نزدیکی در هاداده پردازش با  بار و ارتباطی تأخیر تول

 .دهد کاهش را چینیبلاك هايشبکه محاسباتی
 در چینبلاك کاربرد آینده، توســـعه هايزمینه ترینمهم از یکی

ـــل خودروهاي ـــت خودران و متص  دیجیتال هویت ایجاد .اس
ـــیله هر براي فردمنحصـــربه  قابل ثبت امکان تواندمی نقلیه وس

صادفات، نگهداري، تعمیر، مالکیت، سوابق اعتماد  فنی، معاینه ت
ـــانیبه و انرژي مصـــرف  چنین .کند فراهم را افزارنرم روزرس

سیله ارزش ارزیابی خودرو، خریدوفروش در تواندمی هویتی  و
 کاريدست تشخیص و ايبیمه هايخسارت به رسیدگی نقلیه،

ستفاده مورد سوابق شمند قراردادهاي همچنین، .گیرد قرار ا  هو
ندمی کار پرداخت توان نه عوارض، خود نگ، هزی ـــارژ پارکی  ش

ـــایل  میزان بر مبتنی بیمه و تعمیرگاهی خدمات برقی، نقلیه وس
 .دهند انجام دستی فرایندهاي به نیاز بدون را استفاده

طات در با یان ارت ها م خت و خودرو ـــا  چینبلاك نیز هازیرس
 ارســال از جلوگیري و نقلیه وســایل هویت احراز در تواندمی
 حال، این با .باشد داشته نقش شدهکاريدست یا جعلی هايداده

 سرعت مستلزم خودران خودروهاي در هاداده بلادرنگ پردازش
 هايداده همه اســت بعید بنابراین، اســت؛ پایین بســیار تأخیر و

شده ستقیماً تولید  آینده هايمعماري .شوند ذخیره زنجیره در م
مالاً فاده ترکیبی هايمدل از احت ـــت ند اس  آن، در که کرد خواه

سه تنها و شده ذخیره زنجیره از خارج حجیم هايداده  هششنا
ـــابقه یا  رویکرد این .شـــودمی ثبت چینبلاك در هاآن تأیید س
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ـــرعت و پذیريمقیاس امنیت، میان تواندمی  تعادل پردازش س
 رودمی انتظار تأمین، زنجیره و لجســـتیک حوزه در .کند ایجاد
له از چینبلاك ته فراتر کالا ســــاده رهگیري مرح  به و رف

 انبارداري، حمل، فرایندهاي ســـازيیکپارچه براي زیرســـاختی
شترك ثبت .شود تبدیل پرداخت و گمرك بیمه، سناد م  حمل، ا

 تواندمی گمرکی اطلاعات و مبدأ هايگواهی مجوزها، ها،بارنامه
 .کند جلوگیري اســناد جعل و اطلاعات مغایرت کاري،دوباره از

سگرهاي با چینبلاك ترکیب همچنین، شیاء اینترنت ح  امکان ا
ضعیت و مکانی موقعیت رطوبت، دما، شرایط کنترل  فیزیکی و

 ویژهبه قابلیت این .سازدمی فراهم سرد زنجیره در را هامحموله
ـــاس کالاهاي و واکســـن دارو، غذایی، مواد حمل در  از حس

ـــت برخوردار بالایی اهمیت  هايگیريجهت از دیگر یکی .اس
 پایدار ونقلحمل توســـعه در چینبلاك از اســـتفاده آینده، مهم

 انتشــار میزان رهگیري و ثبت براي تواندمی فناوري این .اســت
ــرف ها،آلاینده ــوخت مص  و کربن اعتبارهاي مبادله انرژي، و س
ـــتفاده تأیید ـــوخت از اس   .رود کار به پاك هايانرژي یا هاس

شتراکی ونقلحمل هايسامانه در  قراردادهاي نیز چندوجهی و ا
ـــمند ـــیم توانندمی هوش  مختلف، اپراتورهاي میان درآمد تقس

سویه و یکپارچه بلیت مدیریت سهیل را سفر هزینه خودکار ت  ت
ــتیابی حال، این با .کنند ــتلزم مزایا این به دس ــت آن مس  که اس
ند؛ معتبر ورودي هايداده ـــ پذیري زیرا باش نا  چینبلاك تغییر
 یا اشــتباه صــورتبه ابتدا از که را هاییداده نادرســتی تواندنمی

 .کند برطرف اند،شده سامانه وارد جعلی
ــت کنار در ــده، هايفرص  با ونقلحمل در چینبلاك آینده یادش

ـــامانه میان پذیريتعامل پذیري،مقیاس نظیر هاییچالش  ها،س
 هزینه هوشــمند، قراردادهاي امنیت خصــوصــی، حریم حفظ
ست روروبه حقوقی ابهامات و سازيپیاده شخص همچنین، .ا  م

ــئولیت نبودن  قراردادهاي در خطا بروز صــورت در حقوقی مس
شمند، ست اطلاعات ثبت هو  اندتومی سایبري، حملات یا نادر

 آینده هايپژوهش رو،ازاین .کند محدود را فناوري این پذیرش
سعه بر علاوه باید  هايچارچوب طراحی به فنی، هايحلراه تو

ـــادي، هايمدل حکمرانی، ـــتانداردهاي اقتص بادل اس  و داده ت
 .کنند توجه نیز مسئولیت تعیین سازوکارهاي

 عملکرد تجربی ارزیابی پژوهشـــی، هاياولویت از دیگر یکی
 بخش .اســت گســترده مقیاس و واقعی هايپروژه در چینبلاك
بل عات از توجهی قا طال ـــطح در موجود م  مفهومی، مدل س
شگاهی نمونه یا سازيشبیه  انجام بنابراین، .اندمانده باقی آزمای

ـــه فایده، -هزینه مطالعات  داده هايپایگاه با چینبلاك مقایس
صرف پردازش، سرعت مانند هاییشاخص ارزیابی و متمرکز  م
 ضـــروري نفعانذي رضـــایت و امنیت نگهداري، هزینه انرژي،
ست ستفاده .ا  خواهد پذیرتوجیه شرایطی در تنها چینبلاك از ا

 به مشــترك دســترســی نیازمند مســتقل ســازمان چندین که بود
شند هاداده شته وجود هاآن میان کامل اعتماد و با شد؛ ندا  در با
 و ترســاده اســت ممکن متمرکز هايســامانه صــورت، این غیر
ـــند ترهزینهکم  چینبلاك ایران، مانند کشـــورهایی براي .باش
ندمی عه در توا ـــ هاي توس یدور قلحمل ترانزیتی، کر  ریلی، ون

 و هــامحمولــه رهگیري نــاوگــان، مــدیریــت گمرك، بنــادر،
ـــازيیکپارچه ـــناد س فا مؤثري نقش حمل اس  از یکی .کند ای

 تبادل براي مشــترك بســتري ایجاد بررســی، قابل کاربردهاي
عات یان اطلا مان م هداري، ســــاز نادر، آهن،راه را  گمرك، ب

ست کالا صاحبان و ونقلحمل هايشرکت  ايسامانه چنین .ا
ــریفات، انجام زمان تواندمی ــناد مغایرت تش ــتگی و اس  به وابس

ـــفافیت و دهد کاهش را کاغذي فرایندهاي  زنجیره عملکرد ش
 .دهد افزایش را ونقلحمل
یاده حال،بااین ـــازيپ ـــترده س ناوري این گس ید ایران در ف  با

 تدوین .شود انجام واقعی نیازهاي بر مبتنی و تدریجی صورتبه
شخص، متولی تعیین ملی، راهبرد سعه م ستانداردهاي تو  داده، ا
 آموزش ارتباطی، هايزیرساخت تأمین حقوقی، مقررات اصلاح
ـــانی نیروي  الزامات از کاربردي، هايپژوهش از حمایت و انس

سی سا سیر این ا ستند م شنهاد .ه ست، مرحله در شودمی پی  نخ
 رهگیري مـاننـد هـاییحوزه در محـدود پـایلوت هـايپروژه

له ندري، هايمحمو بت ب ـــوابق ث گان، تعمیر س مه ناو نا  بار
ــرد زنجیره مدیریت الکترونیکی، ــناد تبادل و س  اجرا گمرکی اس

 ها،پروژه این حقوقی و اقتصــادي فنی، ارزیابی از پس .شــوند
 .کرد گیريتصمیم ملی مقیاس در هاآن توسعه درباره توانمی
 توســـعه به ونقلحمل صـــنعت در چینبلاك آینده مجموع، در

ـــدهتوزیع دفترکل فناوري  میزان به بلکه بود، نخواهد محدود ش
 نفعان،ذي مشـارکت دیجیتال، هايفناوري سـایر با آن همگرایی

ستانداردهاي وجود شترك ا صادي هايمدل گیريشکل و م  اقت
سته پایدار ست واب  فناوري این آینده کاربردهاي رودمی انتظار .ا

 یکپارچه هاياکوسیستم سمت به منفرد و آزمایشی هايپروژه از
 عنوانبه چینبلاك هاآن در که هاییاکوســـیســـتم کنند؛ حرکت

خت ـــا ماد، زیرس یت اعت ماهنگی و امن یان ه  مختلف اجزاي م
 .کرد خواهد عمل ونقلحمل سامانه
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 هايســـال طی چینبلاك فناوري که داد نشـــان مطالعات مرور
 به اطلاعات امن انتقال و ثبت براي صـــرف ابزار یک از اخیر

ــتري ــتم در دیجیتال اعتماد ایجاد براي بس ــیس  ونقلحمل اکوس
شان شدهانجام هايپژوهش بررسی .است شده تبدیل  دهدمی ن

 یک ایجاد ونقل،حمل حوزه در فناوري این مزیت ترینمهم که
شتراك براي تغییرناپذیر و شدهتوزیع دفترکل  اطلاعات گذاريا

ـــت؛ مختلف نفعانذي میان ـــفافیت، تواندمی که قابلیتی اس  ش
یت یت رهگیري، قابل ماد و هاداده امن یان اعت مان م ـــاز  را هاس
ستگی حال عین در و داده افزایش سطه به واب  را متمرکز هايوا
هد کاهش  تأمین، زنجیره مدیریت در ویژهبه هاویژگی این .د
شمند، ونقلحمل صل، خودروهاي هو  تبادل و بنادر مدیریت مت
 .اندداشته را کاربرد بیشترین حمل، اسناد

 چینبلاك که دهدمی نشـــان مطالعات نتایج مزایا، این وجود با
 .نیست ونقلحمل صنعت هايچالش تمامی پاسخگوي تنهاییبه
ـــترین ها،پژوهش اغلب در  زمانی فناوري این اثربخشـــی بیش

شیاء اینترنت مانند هاییفناوري کنار در که است شده حاصل  ،ا
 ارتباطی هايشــبکه و ابري رایانش داده،کلان مصــنوعی، هوش

ـــل ـــده گرفته کار به پنجم نس ـــت ش  ها،اريمعم این در .اس
 اعتماد قابلیت و یکپارچگی اصــالت، تضــمین وظیفه چینبلاك
هده بر را هاداده یل که حالی در دارد، ع  بینیپیش ها،داده تحل

ضعیت سیرها سازيبهینه شبکه، و صمیم و م شمند گیريت  هو
ـــط ـــایر توس ـــودمی انجام دیجیتال هايفناوري س  بنابراین، .ش

ــاخت اجزاي از یکی عنوانبه را چینبلاك توانمی  تحول زیرس
 .گرفت نظر در ها،فناوري سایر جایگزین نه ونقل،حمل دیجیتال

ـــوي از یات مرور دیگر، س ـــان المللیبین تجرب  که دهدمی نش
 بــه آنکــه از بیش چینبلاك بر مبتنی هــايپروژه موفقیــت

سته فناوري این فنی هايویژگی شد، واب  سازمانی، عوامل به با
ـــادي به .دارد بســـتگی حقوقی و اقتص ند هاییپروژه تجر  مان

TradeLens شان  سامانه، فنی بلوغ صورت در حتی که داد ن
 و مشترك استانداردهاي فقدان نفعان،ذي گسترده مشارکت نبود
ــادي مدل نبود ــعه مانع تواندمی پایدار اقتص  پروژه تداوم و توس
 ایجاد که دهندمی نشان MOBI مانند ابتکاراتی مقابل، در .شود

 مشــترك اســتانداردهاي تدوین و تخصــصــی هايکنســرســیوم
سعه زمینه تواندمی  مانند هاییحوزه در چینبلاك کاربردهاي تو

تال هویت ـــل خودروهاي خودروها، دیجی  قراردادهاي و متص
شمند ست آن بیانگر نتایج این .سازد فراهم را هو سعه که ا  تو

 و دانشـــگاه صـــنعت، دولت، میان همکاري هاياکوســـیســـتم
 چینیبلاك هايپروژه موفقیت شــرطپیش فناوري، هايشــرکت

 .است ونقلحمل در
 که دهدمی نشان اخیر هايسال مطالعات روند بررسی همچنین

 گسترش حال در تدریجبه ونقلحمل در چینبلاك کاربرد دامنه
 هايپرداخت بر عمدتاً اولیه هايپژوهش که حالی در .است

 به جدید مطالعات بودند، متمرکز کالا رهگیري و الکترونیکی
 نگهداري نقلیه، وسایل دیجیتال هویت مدیریت مانند موضوعاتی

 بیمه، هوشمند قراردادهاي خودروها، سرویس و تعمیر سوابق
 کربن، انتشار پایش حساس، کالاهاي سرد زنجیره مدیریت

 ونقلحمل خدمات سازيیکپارچه و چندوجهی ونقلحمل
 چینبلاك که دهدمی نشان روند این .اندپرداخته اشتراکی

 اعتماد مدیریت براي زیرساختی به مالی فناوري یک از تدریجبه
 .است شده تبدیل هوشمند ونقلحمل هايسامانه در داده تبادل و
 .دارد وجود توجهی قابل پژوهشی هايشکاف هنوز این، وجود با

 هايچارچوب بر مبتنی منتشرشده مطالعات از زیادي بخش
 تجربی شواهد و هستند پایلوت هايپروژه یا سازيشبیه مفهومی،

 یا ملی مقیاس در چینیبلاك هايسامانه عملکرد درباره
 پذیريمقیاس مانند موضوعاتی همچنین .است محدود المللیبین

 حریم حفظ مختلف، هايپلتفرم میان پذیريتعامل شبکه،
 تدوین و هاپروژه اقتصادي ارزیابی انرژي، مصرف خصوصی،
 پژوهشی هايچالش ترینمهم از همچنان حقوقی، هايچارچوب

 انجام رو،ازاین .شوندمی محسوب فناوري این اجرایی و
 عملکرد ارزیابی فایده، -هزینه تحلیل تجربی، مطالعات

 از تواندمی المللیبین استانداردهاي توسعه و واقعی هايپروژه
 .باشد آینده تحقیقات محورهاي ترینمهم
ـــعه به توجه با ایران، مانند کشـــورهایی براي نهایت، در  توس

 ونقلحمل هايسامانه و بنادر ریلی، شبکه ترانزیتی، کریدورهاي
ــمند، ــتفاده هوش ــفافیت افزایش به تواندمی چینبلاك از اس  ش

ــناد، تبادل زمان کاهش تأمین، زنجیره  ناوگان، مدیریت بهبود اس
ـــازمان میان اعتماد افزایش و هامحموله رهگیري ارتقاي  هايس
ـــتلزم هاظرفیت این تحقق حال، این با .کند کمک مختلف  مس
ــعه ملی، راهبرد تدوین ــاخت توس ــلاح دیجیتال، هايزیرس  اص

ـــانی نیروي تربیت حقوقی، مقررات  اجراي و متخصـــص انس
 .بود خواهد گسترده سازيپیاده از پیش آزمایشی هايپروژه
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 گیرينتیجه-5
ــــالفنــاوري بلاك عنوان یکی از هــاي اخیر بــهچین طی س

ونقل هاي اثرگذار در فرایند تحول دیجیتال صنعت حملفناوري
ــت ــده اس ــفافیت، ویژگی .مطرح ش هایی مانند تمرکززدایی، ش

ها، قابلیت رهگیري، امنیت اطلاعات و امکان تغییرناپذیري داده
سب  ستري منا شمند، این فناوري را به ب اجراي قراردادهاي هو
ستم  سی ستقل در اکو براي ایجاد اعتماد میان بازیگران متعدد و م

دهد شان میهاي این مطالعه نیافته .ونقل تبدیل کرده استحمل
صلی بلاك صرفاً در ذخیرهکه ارزش ا سازي اطلاعات، چین نه 

ــترك، قابل اعتماد و قابل تأیید از  ــابقه مش بلکه در ایجاد یک س
ـــناد حملتراکنش ـــتها، رویدادها و اس مرور  .ونقل نهفته اس

یات بین عات و تجرب طال کاربرد م نه  که دام ـــان داد  المللی نش
هایی مانند گسترده است و حوزه ونقل بسیارچین در حملبلاك

ستیک و حمل ونقل دریایی، مدیریت مدیریت زنجیره تأمین، لج
ـــل و بنادر و گمرك، حمل ـــمند، خودروهاي متص ونقل هوش

ـــوابق تعمیر و  ـــایل نقلیه، ثبت س خودران، هویت دیجیتال وس
خت هداري، پردا ند، زنجیره نگ ـــم مه هوش هاي الکترونیکی، بی

ونقل چندوجهی را در بر بن و حملســرد، مدیریت انتشــار کر
ها، بلاك .گیردمی کاربرد یاري از این  ـــ ند از چین میدر بس توا

کاري ها، جلوگیري از دســتطریق کاهش وابســتگی به واســطه
سناد و بهبود هماهنگی میان سازمان ها، اطلاعات، تسریع تبادل ا

مل هاي ح ند یت فرای فاف ـــ هدکارایی و ش قل را افزایش د  .ون
چین ل، نتایج پژوهش نشان داد که استفاده موفق از بلاكحابااین

به ویژگی فاً  ـــتصـــر ته نیس ـــ یاتی  .هاي فنی آن وابس تجرب
ـــایر  و  MOBI ،TradeLens ،GSBN ،CargoXمانند س

المللی بیانگر آن اســت که عواملی مانند ســاختار ابتکارات بین
ها، نفعان، اسـتانداردسـازي دادهحکمرانی شـبکه، مشـارکت ذي

ـــامانهاملتع ها، حمایت قانونی، اعتماد به متولی پذیري میان س
ـــادي پایدار، نقش تعیین اي در کنندهپلتفرم و وجود مدل اقتص

ـــت پروژه ـــکس یا ش  ویژه تجربه توقفبه .ها دارندموفقیت 

TradeLens  یک پلتفرم برخوردار از که حتی  نشــــان داد 
نعت، زیرساخت فنی مناسب نیز بدون مشارکت کافی اعضاي ص

تار حکمرانی مورد  ـــاخ یک س پذیرش  نافع و  توزیع متوازن م
ـــت یابداعتماد، نمی ـــی  .تواند به پایداري بلندمدت دس بررس

حل تمامی تنهایی راهچین بهمطالعات همچنین نشان داد که بلاك
صنعت حمل سائل  ستم شترین  .ونقل نی این فناوري زمانی بی

جاد می نارزش را ای نار اینتر که در ک ند  یاءت ک ـــ ، هوش اش

ــنوعی، کلان ــبکهداده، رایانش ابري، رایانش لبهمص هاي اي و ش
ـــود هایی، در چنین معماري .ارتباطی پیشـــرفته به کار گرفته ش

ــگرها داده هاي تحلیلی و هوش کنند، فناوريها را تولید میحس
ــنوعی وظیفه پیش ــمیممص گیري را بر عهده دارند و بینی و تص

ها را یه اعتماد، اصـــالت و یکپارچگی دادهعنوان لاچین بهبلاك
ونقل چین در آینده حملبنابراین، جایگاه بلاك .کندتضــمین می

عنوان بخشی از یک اکوسیستم فناوري یکپارچه و نه یک باید به
شودراه ستقل در نظر گرفته  هاي مذکور، در کنار ظرفیت .حل م

یاسچالش ند مق مان نهایی  عت پردازش، هزی ـــر ه پذیري، س
سازي و نگهداري، مصرف انرژي، حریم خصوصی، امنیت پیاده

فیــت داده ی ک منــد،  ـــ هوش بود قراردادهــاي  ن هــاي ورودي، 
استانداردهاي مشترك و ابهامات حقوقی همچنان از موانع اصلی 

سوب می سعه این فناوري مح تغییرناپذیري اطلاعات  .شوندتو
ــت که داده ــمند اس ــحیح وتنها زمانی ارزش معتبر  هاي اولیه ص

شند؛ ازاین ستفاده از بلاكبا سئله تواند بهچین نمیرو، ا تنهایی م
ــت، جعلی یا ناقص را برطرف کندورود داده افزون  .هاي نادرس

هاي داده متمرکز ممکن بر این، در بســـیاري از کاربردها، پایگاه
نه  مدیریت گزی ـــهولت  ـــرعت و س نه، س ـــت از نظر هزی اس

چین باید بر مبناي نتخاب بلاكبنابراین، ا .تري باشـــندمناســـب
ها، نیاز نفعان، سطح اعتماد میان آنتحلیل دقیق مسئله، تعداد ذي

شود سه با راهکارهاي جایگزین انجام  شترك و مقای سابقه م  .به 
با محدودیت ـــتهایی روبهپژوهش حاضـــر نیز   .رو بوده اس

ـــت آنکه مطالعه حاضـــر ماهیت مروري دارد و نتایج آن  نخس
ستندات پایه مقالات علمی، گزارشعمدتاً بر  سازمانی و م هاي 

شرکت سوي  شده از  شر سیوممنت سر هاي فعال در این ها و کن
رو، امکان ارزیابی مستقیم عملکرد فنی ازاین .حوزه استوار است

صادي همه پروژه سیو اقت ستهاي برر شته ا  .شده وجود ندا
ز جمله هاي اجرایی، ادوم، بخشــی از اطلاعات مربوط به پروژه

ناد و میزان  ـــ کاربران، حجم اس عداد  مان، ت کاهش ز مار  آ
هاي مجري منتشر شده ها یا شرکتجویی، توسط سازمانصرفه

و ممکن است ارزیابی مستقلی از سوي پژوهشگران یا نهادهاي 
 .ها وجود نداشته باشدطرف درباره آنبی

ـــوم، تنوع زیاد کاربردها، معماري و هاي اجماع ها، الگوریتمس
ــوار محیط ــتقیم نتایج مطالعات را دش ــه مس هاي اجرایی، مقایس

ـــت ـــاخص .کرده اس هاي مختلف هاي ارزیابی در پژوهشش
یکســـان نبوده و برخی مطالعات بر امنیت، برخی بر ســـرعت، 
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برخی بر کاهش هزینه و برخی دیگر بر پذیرش سازمانی تمرکز 
شته ود در هاي موجچهارم، بخش قابل توجهی از پژوهش .انددا

شبیه شگاهی یا پروژه سطح مدل مفهومی،  سازي، نمونه آزمای
شواهد مربوط به پیادهپایلوت باقی مانده سازي در مقیاس اند و 

ستملی یا بین سرعت  .المللی هنوز محدود ا پنجم، با توجه به 
ـــتانداردها و پروژهزیاد تحول فناوري، برخی پلتفرم هاي ها، اس

ــت در مدبلاك ــعه چینی ممکن اس ت کوتاهی تغییر کرده، توس
یابند یا متوقف شـوند؛ بنابراین، نتایج این مرور باید متناسـب با 

 .روزرسانی شودتحولات آینده به
ــرف بر معرفی  ــاس، تحقیقات آینده باید از تمرکز ص بر این اس
صادي و  سمت ارزیابی تجربی، اقت صله گرفته و به  کاربردها فا

–انجام مطالعات هزینه .کنندهاي واقعی حرکت سازمانی پروژه

ـــه بلاك پایگاهفایده، مقایس با  هاي داده متمرکز، ارزیابی چین 
ــنجش تأثیر آن بر زمان،  ــرایط واقعی و س ــبکه در ش عملکرد ش

ــایت ذي ترین نفعان از مهمهزینه، امنیت، کیفیت خدمات و رض
ها و همچنین، توسعه شاخص .موضوعات پژوهشی آینده است

ــتاندارد میهاي ارزیچارچوب ــه نتایج ابی اس تواند امکان مقایس
 .هاي مختلف را فراهم سازدها و فناوريپروژه

ـــی  یکی دیگر از محورهــاي مهم تحقیقــات آینــده، بررس
هاي موجود هاي مختلف و ســامانهچینپذیري میان بلاكتعامل

هاي قدیمی، ها از سامانهبسیاري از سازمان .ونقل استدر حمل
کنند؛ ده متمرکز و استانداردهاي متفاوت استفاده میهاي داپایگاه

چین بــه توانــایی آن در ارتبــاط بــا بنــابراین، موفقیــت بلاك
اي، مدیریت ناوگان و هاي گمرکی، بندري، بانکی، بیمهســـامانه

هاي ترکیبی طراحی معماري .ونقل بستگی داردریزي حملبرنامه
فادهزنجیرهاي و برونزنجیرهدرون ـــت به اي، اس یانش ل اي و از را

ضوعات داراي  شترك تبادل داده از مو ستانداردهاي م سعه ا تو
 .اولویت در این زمینه هستند

تر مورد صورت جديحفظ حریم خصوصی و امنیت نیز باید به
عه قرار گیرد طال نده میپژوهش .م ـــی هاي آی به بررس ند  توان

یت غیرمتمرکز، روش با دانش صـــفر، هو بات  ند اث مان هایی 
مزنگاري پیشرفته، کنترل دسترسی پویا و قراردادهاي هوشمند ر

علاوه بر این، لازم است مسئولیت حقوقی  .قابل ممیزي بپردازند
ست، نقص قرارداد  صورت ورود داده نادر شبکه در  بازیگران 

تدوین  .هوشمند، حمله سایبري یا بروز خسارت مشخص شود
ـــناد الکتروچارچوب نیکی، مالکیت هاي حقوقی براي اعتبار اس

ـــتراك فات، یکی از داده، اش حل اختلا عات و  گذاري اطلا
 .هاي اصلی توسعه عملیاتی این فناوري خواهد بودشرطپیش

نده میدر حوزه حمل قات آی یدار، تحقی پا قل  یت ون ند ظرف توان
ندهبلاك ـــار آلای ید انتش تأی بت و  یت چین را براي ث مدیر ها، 

انرژي و حمایت از وســایل اعتبارهاي کربن، رهگیري مصــرف 
ـــی کنند ـــت اثرات بااین .نقلیه برقی بررس حال، ضـــروري اس

ست شبکهزی ها چینی نیز در این ارزیابیهاي بلاكمحیطی خود 
ـــود ـــتفاده از الگوریتم .لحاظ ش مصـــرف و هاي اجماع کماس

صرف هاي مجوزدار میشبکه سیرهاي کاهش م تواند یکی از م
 .انرژي و افزایش کارایی باشد

ـــیرهاي پژوهشـــی آینده می تواند بر طراحی و براي ایران، مس
یابی پروژه پایلوت در حوزهارز مه هاي  نا بار ند  مان هایی 

هاي بندري، تبادل اســناد گمرکی، الکترونیکی، رهگیري محموله
ـــوابق تعمیر ناوگان، مدیریت حمل ونقل ریلی و کنترل ثبت س

ـــود ـــرد متمرکز ش ـــارکت  ها بایداین پروژه .زنجیره س با مش
مان ـــاز کتس ـــر ملهاي دولتی، ش هاي هاي ح قل، اپراتور ون

شگاه ستیک، دان شرکتلج شوند و نتایج ها و  هاي فناوري اجرا 
ــازمانی مورد ارزیابی آن ــادي، حقوقی و س ها از نظر فنی، اقتص

ــازمان .قرار گیرد ــی میزان آمادگی س ها، پذیرش همچنین، بررس
ـــاخت تواند به الزامات قانونی میهاي ارتباطی و کاربران، زیرس

ـــعه بلاك ـــه راه ملی براي توس چین در صـــنعت تدوین نقش
 .ونقل کمک کندحمل

نه چین را میدر مجموع، بلاك ما  توان یکی از اجزاي مهم، ا
آینده این فناوري  .ونقل دانســتیگانه، در تحول دیجیتال حمل

د گیري اســتانداردهاي مشــترك، اعتمابه میزان بلوغ فنی، شــکل
ـــادي و همگرایی آن با ذي نفعان، حمایت قانونی، توجیه اقتص

شدن در صورت فراهم .هاي هوشمند وابسته استسایر فناوري
ـــرایط، بلاك ند در افزایش بهرهچین میاین ش وري، ایمنی، توا

ونقل نقش هاي حملشفافیت، قابلیت رهگیري و پایداري شبکه
ها ماندن پروژهباقیمؤثري ایفا کند؛ در غیر این صـــورت، خطر 

ـــطح نمونه اي ها پس از دورههاي آزمایشـــی یا توقف آندر س
 .کوتاه وجود خواهد داشت
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ABSTRACT 
Over the course of several decades, digital evolution has led to the creation of tools that 
significantly improved the functionality, security, and availability of various systems. 
Blockchain has amassed considerable attention as a decentralized ledger technology that 
enables secure documentation, preservation, and transmission of information without the need 
for a reliable intermediary. By means of decentralization, immutability, transparency, and smart 
contracts, blockchain has opened up new possibilities for diverse applications, covering various 
fields including transportation engineering. In recent years, the rapid growth in passenger and 
freight transportation, the expansion of Intelligent Transportation Systems (ITS), the 
widespread adoption of the Internet of Things (IoT), and the emergence of connected and 
autonomous vehicles have highlighted the need for reliable infrastructures capable of managing 
data and facilitating secure information exchange.  This paper is aimed at providing a 
comprehensive analysis of the fundamental principles of blockchain technology and exploring 
its principal applications in transportation engineering. Furthermore, the research explores the 
technical, economic, and legal hurdles surrounding blockchain deployment and assesses global 
examples in this area. Lastly, it examines future trajectories, delving into blockchain 
technology's potential to support the development of intelligent and environmentally friendly 
transportation systems. The findings of the reviewed studies indicate that, with the development 
of appropriate technical infrastructure, the establishment of supportive regulatory frameworks, 
and enhanced collaboration among governments, industry, and academia, blockchain has the 
potential to become one of the key enabling technologies driving the digital transformation of 
the transportation sector. 
 
Keywords: Blockchain Technology, Intelligent Transportation Systems (ITS), Internet of 
Things (IoT), Supply Chain, Transportation Engineering 
 

mailto:navidnadimi@uk.ac.ir

	فناوری بلاک‌چین در مهندسی حمل‌ونقل
	(مروری بر کاربردها، چالش‌ها و چشم‌اندازهای آینده)
	مقاله عملی- مروری
	وحید خلیفه، استادیار، دانشکده عمران، دانشگاه صنعتی سیرجان، سیرجان، ایران
	*نوید ندیمی (نویسنده مسئول)، دانشیار، بخش مهندسی عمران، دانشگاه شهید باهنر، کرمان، ایران
	مریم قدیمیپور ماهانی، دانش آموخته کارشناسی، بخش مهندسی عمران، دانشگاه شهید باهنر، کرمان، ایران
	چکیده

	1-مقدمه
	گسترش فناوری اطلاعات و ارتباطات طی دو دهه اخیر، ساختار بسیاری از صنایع را دستخوش تغییر کرده است. در این میان، صنعت حمل‌ونقل نیز به دلیل نقش اساسی در جابه‌جایی کالا، خدمات و مسافر، بیش از سایر بخش‌ها تحت تأثیر تحول دیجیتال قرار گرفته است. رشد تجارت الک...
	2- مبانی نظری فناوری بلاک‌چین
	1-2- مفهوم بلاک‌چین
	3-کاربردهای فناوری بلاک‌چین در مهندسی حمل‌ونقل

	رشد فناوری‌های دیجیتال و افزایش حجم تبادل اطلاعات در صنعت حمل‌ونقل، نیاز به زیرساخت‌هایی را آشکار کرده است که بتوانند امنیت، شفافیت، قابلیت اعتماد و سرعت تبادل داده‌ها را به‌طور هم‌زمان تأمین کنند. فناوری بلاک‌چین به دلیل برخورداری از ساختار غیرمتمرکز...
	1-3-کاربرد بلاک‌چین در مدیریت زنجیره تأمین و لجستیک
	2-3-کاربرد بلاک‌چین در سامانه‌های حمل‌ونقل هوشمند  (ITS)
	۳-۳-کاربرد بلاک‌چین در خودروهای متصل و خودران
	4-3-کاربرد بلاک‌چین در اینترنت اشیاء (IoT)
	5-3-کاربرد بلاک‌چین در پرداخت‌های هوشمند، عوارض و پارکینگ
	6-3-کاربرد بلاک‌چین در حمل‌ونقل دریایی و مدیریت بنادر

	4- چالش‌ها و محدودیت‌های به‌کارگیری فناوری بلاک‌چین در مهندسی حمل‌ونقل
	جدول ۱. مهم‌ترین کاربردهای فناوری بلاک‌چین در مهندسی حمل‌ونقل

	۵- تجربیات بین‌المللی در بکارگیری بلاک‌چین
	جدول ۲. مقایسه تجربیات بین‌المللی در به‌کارگیری بلاک‌چین در حمل‌ونقل و لجستیک

	چشم‌انداز آینده
	5-نتیجه‌گیری
	7- مراجع
	Navid Nadimi-en.pdf
	ABSTRACT

	Navid Nadimi-en.pdf
	ABSTRACT




