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 چکیده
 ها، هموارهبخش ریگسترده با سا يوندهایپ لیدلبه ران،یاقتصاد ا يدیکل يربناهایاز ز یکیعنوان به یلیونقل ربخش حمل

نفت  متیق تلاطم زیسرر لیحاضر با هدف تحل. پژوهش ردیپذیم رینفت تأث متیاز جمله نوسانات ق يکلان اقتصاد يهااز شوك 
 1371–1403زمانی دوره  يافزوده، حمل کالا و حمل مسافر براشامل ارزش رانیا یلیونقل ربخش حمل ياقتصاد يهابر شاخص

 يازهاینشی. په استاستفاده شد MGARCH-BEKK طراحی شده است. براي این منظور، از مدل اقتصادسنجی دو متغیره
گارچ انجام گرفت که و آزمون عدم وهانسنی یانباشتگپرون، آزمون هم-پرون و نگ-پسیلیف ییمانا يهابرآورد شامل آزمون

که  دهدیحاصل از برآورد مدل نشان م يهاافتهیکردند.  دییرا تأ یشرط انسیوار یوجود رابطه بلندمدت و ناهمسان یهمگ
 يهاشوك گر،ید انیبمعنادار است. به يمثبت و از لحاظ آمار یلیهر سه شاخص ر يبرا (A) هاشوك سیماتر يرقطریغ بیضرا

 زیو سرر دهدیم شیرا افزا یلیحمل مسافر ر وافزوده، حمل کالا ارزش ينوسانات جار يطور معنادارنفت در دوره قبل، به متیق
دهنده نشان يقطر بیضرا نی. همچنشودیمشاهده م زی) نيصورت دوطرفه (خودمتأثربه یلیتلاطم از بازار نفت به بخش ر

د کرد. ییخطاها را تأ عینرمال بودن توز زنی پسماندها بودن نرمال آزمون. است خودگذشته  يهااز شوك ریهر متغ يریرپذتأثی
از بازار نفت  یمنف ایمثبت  يو خبرها کندیم جادیا یلیر يهادر شاخص يشترینفت، تلاطم ب متینوسانات ق شیافزا ج،یبر اساس نتا

 یبا طراح يکلان اقتصاد گذاراناستیس شودیم شنهادیپ رو،نی. از اشودیبخش م نیکاهش نوسانات در ا ای شیباعث افزا بیترتبه
  سکیر تیریسبد سوخت و مد یبخشبا تنوع گذارانهیسرما سک،یر يبا الزام به افشا ینظارت ينهادها بخش،تثبا يسازوکارها

 .کاهش دهند یرا در برابر نوسانات نفت یلیونقل رحمل يریپذبیمقابله با بحران، آس يوهایسنار نیبا تدو

 

 مدلریلی، ونقل هاي اقتصادي بخش حمل، نوسانات قیمت نفت، شاخصتلاطم زیسرر هاي کلیدي:واژه
MGARCH‑BEKK 

 

 مقدمه -1

 يدیو کل ییربنایز يهااز بخش یکیعنوان ونقل بهبخش حمل
و مصرف  عیتوز د،یتول ندیدر فرا يمحور ینقش ،یاقتصاد مل

گسترده  يوندهایپ لیدلبخش به نی. اکندیم فایکالا و خدمات ا
  یتوجهقابل نیآثار پس ،ياقتصاد يهابخش ریبا سا

و تورم  تغالاش ،يرشد اقتصاد رینظ يکلان اقتصاد يرهایبر متغ
بخش  ران،یدر اقتصاد ا). 1397(ورهرامی و حسین پور و  دارد

سهم از مصرف  نیشتریب ،یونقل پس از بخش خانگحمل
کشور را به خود اختصاص داده است و سهم  يانرژ یینها
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درصد برآورد  95مصرف حدود  زانیم نیاز ا ینیونقل زمحمل
 دیشد یوابستگ نیا )1397(ورهرامی و حسین پور و شودیم

ونقل را در برابر نوسانات بخش حمل ،يانرژ يهابه حامل
 .ساخته است ریپذبیشدت آسنفت، به ژهیوبه يانرژ متیق

در اقتصاد  کیاستراتژ يکالاها نیتراز مهم یکیعنوان به نفت
 يهانهیبه هز یدهدر شکل کنندهنییتع یهمواره نقش ،یجهان

کشورها داشته است.  يسطح تورم و روند رشد اقتصاد د،یتول
 بلکه  ،يو انرژ یمال يتنها بر بازارهانفت نه متینوسانات ق

 یقیعم راتیتأث ونقلاقتصاد از جمله حمل یواقع يهابر بخش
-Przekota & Szczepańska) گذاردیم يبرجا

Przekota, 2024).  با  دهیپد نیا ،یاقتصاد مال اتیدر ادب
که  يندیفرآ رد؛یگیقرار م یمورد بررس 1تلاطم زیسرر عنوان

 ،ياقتصاد ریمتغ ایبازار  کیها و نوسانات آن شوك یط
 Chen)گذاردیم ریتأث گرید ریمتغ ای بازاربر سطح نوسانات  

et al., 2025) .راتییتغ ،یعدم تقارن اطلاعات طیدر شرا 
 يحاو ،يشاخص کلان اقتصاد کیعنوان نفت به متیق

است  يتورم و رکود اقتصاد د،یتول يهانهیدرباره هز یاطلاعات
ونقل را در بخش حمل يانتظارات فعالان اقتصاد تواندیکه م

 .کند دیبخش را تشد نیقرار داده و نوسانات ا ریثتحت تأ
طور که به ياونقل جادهبا حمل سهیدر مقا یلیر ونقلحمل
 يزیمتما یژگیوابسته است، از و یلیفس يهابه سوخت میمستق

برق  یلیونقل ردر حمل يانرژ دیگربرخوردار است؛ منبع 
 ,Przekota & Szczepańska-Przekota) باشدیم

نفت به  متیاز ق سکیانتقال ر تیماه ،یژگیو نیا  .(2024
 يرا برا یمتفاوت يهاو کانال سازدیم تردهیچیرا پ یلیربخش 

نهاده که  يهانهی: نخست، کانال هزکندیم جادیانتقال ا نیا
برق (در صورت  نهیهز شیافزا قینفت از طر متیق شیافزا
 هیمواد اول نهیهز نی) و همچنیلیفس يهابرق از سوخت دیتول

 شیکه افزا ینینشرا به همراه دارد؛ دوم، کانال جا زاتیو تجه
 ياونقل جادهبا حمل سهیرا در مقا یلیونقل رنفت، حمل متیق

بخش را  نیدر ا يگذارهیسرما تواندیساخته و م تریرقابت
از  ینفت يهاکل که شوك يکند؛ و سوم، کانال تقاضا قیتشو
حمل بار و مسافر را  يتقاضا برا ،يکاهش رشد اقتصاد قیطر

 )1393 بازدار اردبیلی و زادو(پژمان دهدیقرار م ریتحت تأث
نفت و  متیارتباط ق نهیشده در زمانجام يهاوجود پژوهش با

اثرات سطح  یمطالعات به بررس نیونقل، اغلب ابخش حمل

 لیاند و کمتر به تحلپرداخته ياقتصاد يرهاینفت بر متغ متیق
 يهانوسانات به شاخص نیا زینفت و سرر متینوسانات ق

 یدر حال نیتوجه شده است. ا یلیرونقل بخش حمل ياقتصاد
نفت  متیپژوهشگران، نوسانات ق يهاافتهیاست که بر اساس 

 يترقیآثار عم تواندیتر از سطح آن بوده و مبه مراتب مخرب
در بخش  يورو بهره يگذارهیسرما يهايریگمیبر تصم

 ژهیو اختاربا توجه به س ن،یگذارد. همچن يونقل برجاحمل
وابسته است و  ینفت يشدت به درآمدهاکه به رانیاقتصاد ا

بار و مسافر،  ییدر جابجا یلیونقل رحمل ينقش محور
از  یناش ياقتصاد يهاسکیانتقال ر زمیمکان ترقیدق یبررس

برخوردار  ياژهیو تیبخش از اهم نینفت به ا متینوسانات ق
 .است

 يهاسکیانتقال ر لیاساس، پژوهش حاضر با هدف تحل نیا بر
بخش  ياقتصاد يهانفت بر شاخص متینوسانات ق ياقتصاد
 یشده است. پرسش اصل یطراح رانیا یلیونقل رحمل

 کیعنوان نفت به متینوسانات ق ایاست که آ نیپژوهش ا
 يهابر شاخص يتلاطم معنادار زیسرر ،يکلان اقتصاد ریمتغ
حمل  زانیافزوده، مشامل ارزش یلیونقل رحمل بخش يدیکل

پرسش، از  نیپاسخ به ا يحمل مسافر دارد؟ برا زانیکالا و م
استفاده شده است  MGARCH-BEKK یمدل اقتصادسنج

 يهاانسیو کوار هاانسیوار يسازمدل يطور خاص براکه به
شده و  یطراح يو اقتصاد یمال یزمان يهايدر سر یشرط

را در هر دو جهت  رهایمتغ نیتلاطم ب زیسرر یسامکان برر
 .آوردیفراهم م
است که پس از مقدمه، در بخش  صورتنیامقاله به ساختار
مرتبط  یو خارج یپژوهش شامل مطالعات داخل نهیشیدوم، پ

 ی. در بخش سوم، مبانردیگیقرار م یبا موضوع مورد بررس
نفت  متینوسانات ق ياقتصاد يهاسکیانتقال ر لیتحل ينظر

 خش. بشودیارائه م یلیونقل ربخش حمل يهابر شاخص
نفت و  متیروند ق یو بررس رهایمتغ یچهارم به معرف

 یط رانیا یلیونقل ربخش حمل ياقتصاد يهاشاخص
 اختصاص دارد.  1403تا  1371 يهاسال

 یو مدل اقتصادسنج قیتحق يدر بخش پنجم، متدولوژ
MGARCH-BEKK  برآورد مدل و  جیشده و نتا حیتشر

بخش ششم به  تاً،ی. نهاگرددیارائه م یصیتشخ يهاآزمون
در چهار سطح  یاستیس شنهاداتیو ارائه پ يبندجمع
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 ،یو بانک ینظارت مال ،يکلان اقتصاد گذاراستیس
 يهادر بحران سکیر تیریو فعالان بازار و مد گذارانهیسرما

 .است افتهیاختصاص  ندهیآ
 

 پیشینه تحقیق  -2  

 هیبازار نفت و بازار کرا نینوسان ب زیسرر) به 1405(یپورکرمان
نفتکشها  بازارکه  دهندینشان م نتایج است.پرداخته  حمل
ونقل کالاهاي فله داشته و بازار حمل شتريینوسان ب زیسرر

-کی دهندهموضوع نشان نی. اکندینوسان کمتري را تجربه م
بازار نفتکش نسبت به بازار کالاي فله و بازار  شتریب یپارچگ

نوسان  زیدر سرر شتريینفت سهم ب متینفت است. نوسانات ق
 متیق دیکه کاهش شد ییهادارند. در دوره شکنفت به بازار

 متیق ابد،ییم شیو نوسان در بازار نفت افزا دهدینفت رخ م
حمل کالاي  هینوسان است. در بازار کرا زیسرر نفت منبع مهم

نوسان  زیسرر زانیتر باشد، مکوچک هایفله، هرچه اندازه کشت
تر کمتر خواهد بزرگ هايیکشت در است و بالعکس، شتریب

نوسان شدت  زیاي سررهاي منطقههاي جنگدورهبود. در 
 .)1405ی وپورکرمان( دارد شتريیب

و  یلیتحل-یخیتار کردیرو با )1404( یسامان يو اسعد یخلف
 متیق یمومنتوم، همبستگ لیو تحل ونیرگرستحلیل استفاده از 

 يو طلا را در کشورها یناخالص داخل دینفت با نرخ ارز، تول
نشان  جینتا .کرده است یکننده بررسو مصرف دکنندهیتول

مانند کانادا، نروژ و  یینفت با نرخ ارز کشورها متیق دهدیم
 ریتأث یکیتیژئوپل يهادارد و شوك يمعنادار یژاپن همبستگ

 .داشته است المللنیو تجارت ب يبر رشد اقتصاد یتوجهقابل
مصرف از  يالگو رییو تغ یبرق يرشد خودروها نیهمچن

 ریاخ يهانفت در سال يکاهش رشد تقاضا يدیعوامل کل
 .)1404ی و سامان يو اسعد یخلف( شده است یمعرف

 ونیخودرگرس) با استفاده از مدل 1404( و همکاران يمجرد
نشان  1400-1392 یفصل يهاداده يبرا 2یعیتوز يهابا وقفه

 دینرخ بهره و شاخص تول ،ياقتصاد استیس ینانیداد که نااطم
نفت و نرخ ارز  متیو معنادار، و نوسانات ق یمنف ریتأث یصنعت

 نیدارند؛ همچن رانیمثبت بر بازده سهام در ا ریثتأ یمؤثر واقع
 استیس ینانینااطم يدرصد کی شیدر بلندمدت، افزا

 .دهدیدرصد کاهش م 37/1بازده سهام را حدود  ياقتصاد

 استفاده از مدل با )1403(یلیو بازدار اردب پوریفیس
اثر  یبه بررس 3یرخطیغ یعیتوز يهابا وقفه ونیخودرگرس

ونقل در افزوده بخش حملبر ارزش يکلان اقتصاد يهاشوك
مثبت  يهاشوك دهدینشان م جینتا .پرداخته است رانیا

نرخ ارز و  یمنف يهاو شوك ینگیافزوده کل، نقدارزش
 .ونقل دارندمثبت بر حمل ریکننده تأثمصرف متیشاخص ق

مثبت و  يهاآزمون والد، وجود اثرات نامتقارن شوك نیهمچن
و بازدار  پوریفیس(کرده است دییبخش را تأ نیبر ا یمنف
 .)1403و یلیاردب
 مدل کردیرو با )1402( يدریحیو حاج یجانیکم

اثرات  یبه بررس یرخطیغ یعیتوز يهابا وقفه ونیخودرگرس
نفت و  متیق ینانینفت، نااطم متیق يهانامتقارن شوك

پرداخته  رانیو تورم در ا يبر رشد اقتصاد ياقتصاد يهامیتحر
نفت رشد  متیشوك مثبت ق دهدینشان م هاافتهی .است

که  یدر حال دهد،یو تورم را کاهش م شیرا افزا ياقتصاد
والد  آزمون .بر رشد و مثبت بر تورم دارند یاثر منف هامیتحر

نفت را  متیق يهابودن اثرات شوكدر هر دو مدل، نامتقارن 
ي دریحیو حاج یجانیکم( کرده است دییدر بلندمدت تأ

 .)1402و
 تأثیر تغییرات قیمت) به 1398( و همکاران سلمانی بی شک

 ونقل دریایینفت و حجم کالاهاي کانتینري بر هزینه حمل
است که قیمت نفت خام  نتـایج حـاکی از آن اند.پرداخته

برنت، تغییرات قیمت نفت، میزان اجاره و شاخص بالتیک تأثیر 
دارند. اما حجم  ونقل دریـاییداري بر هزینه حملمثبت و معنی

ونقـل داري بر هزینه حملکالاهاي کانتینري تاثیر منفی و معنی
 به دریـایی داشـته اسـت. همچنـین قیمـت نفـت تـأثیري

ونقل دریایی در تجارت کانتینري مراتب بالاتر بر میزان حمل
 .)1398 و سلمانی بی شک و همکاران(دارد

 متیق شیافزا ریتأث یبه بررس )1391(ینامی افروزو  پور یفیس
سهم آن از  رییو تغ یلیر يحمل و نقل بار يسوخت بر تقاضا

 یم 1388 - 1360 يسالها يبرا ینیکل حمل و نقل زم
منجر به  سوخت متیق شیافزا دهد کهنتایج نشان مید. نپرداز

تواند  یخواهد شد و م یلیر يحمل و نقل بار يتقاضا شیافزا
دهد.  شیافزا ینیرا از کل بار جابجا شده زم یلیسهم بار ر

دهد که حمل  ینشان م دلم نیدر ا يبار جاده ا هیکرا بیضر
 هستند.  گریکدیمکمل  رانیدرا یلیو ر يونقل جاده ا
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از  یدر تمام نقاط کشور، در برخ لیعدم پوشش ر لیبه دل
شود تا به  یاز مسافت با جاده ط يقدر ستیبایم رهایمس

 شیافزا نیبنابرا وجود داشته باشد، یراه آهن دسترس ستگاهیا
خواهد  یلیسهم بار ر کاهشبار در بخش جاده منجر به  هیکرا

را کاهش  یلیسهم بار ر زین یلیحمل بار ر هیکرا شیشد. افزا
 ).1391و ینیپور و افروز ام یفیس(خواهد داد

 افتیاز ره يریگ) با بهره1396( نیبارج يو غفور يفشار
دوره  يبرا لتریف-کالمن تمیدر طول زمان و الگور ریپارامتر متغ

عمر ناوگان  نیانگیسوخت، م متینشان داد که ق 1375-1393
 يباربر هینقل لیو معنادار، و تعداد وسا یمنف ریو نرخ تورم تأث

 رانیا ياونقل جادهحمل يتقاضا رمثبت ب ریتأث یو درآمد مل
 1389 يدر سالها هاارانهی يهدفمند استیس نیدارند؛ همچن

 .شده است يابار جاده يتقاضا ریباعث کاهش چشمگ 1390و 
 متیتلاطم ق زیاثر سرر یبررسبه  )1395( ی و همکارانمیکر

 اند.پرداخته زلیو سوخت د نینفت، بنز یالمللنیب يدر بازارها
 یمعن يدر بازار انرژ زیدهد که اثر سررینشان م قیتحق جینتا

و بازار  نیشوك از بازار بنز زیاز اثر سرر ریدار است و به غ
شوك  زیاثر سرر نیبه بازار نفت خام و هم چن زلیسوخت د
شوك و  زیآثار سرر ریسا زل،یبه بازار سوخت د نیاز بازار بنز

 هستند. ردا یدرصد معن 99تلاطم در سطح  زیسرر
Notteboom (2012)  جامع نشان داد که  يادر مطالعه

نفت در  متینسبت به ق یلیونقل رحمل يکشش تقاضا
که  يطوراست؛ به رکشسانیمدت مثبت و غکوتاه يهابازه
را در  یلیحمل بار ر ينفت، تقاضا متیق يدرصد 10 شیافزا

 ,Behrensنی. همچندهدیم شیدرصد افزا 6تا  3 نیاروپا ب

 )2012Pels ( ثابت  4انتخاب گسسته يهابا استفاده از مدل
 نیترمهم ل،یسوخت جاده به ر يهانهیکردند که نسبت هز

جنوب -شمال يدورهایالحمل در کرسهم رییتغ يکنندهنییتع
 .شودیاروپا محسوب م

Santos, Rojey(2013)  يهاداده يبر رو یدر پژوهش 
متحده، نشان دادند که هرچه سهم  الاتیآهن اراه يساله 50 

و  ترينفت اثر فور متیباشد، نوسانات ق شتریب یزلیناوگان د
ها دارد. آن 5تن-لیهر ما يبه ازا نهیبر شاخص هز يدتریشد
 متیدر ق اریانحراف مع کیارائه دادند که بر اساس آن،  یمدل

 یینها يهانهیدر هز اریانحراف مع 8/0 ریینفت، باعث تغ
 Lu, Tseng. در مقابل، شودیم یزلید یلیر يهاشرکت

(با ناوگان  یشرق ياروپا یلیر يهاشرکت یبا بررس  (2012)
نفت از کانال  متیق شیاستدلال کردند که افزا)، یعمدتاً برق

 کی) تنها با يگاز يهاروگاهیاز ن ی(ناش برق متیق شیافزا
 هانهیهز م،ینصف اثر مستق یماهه و با شدت 9تا  6 یزمان يوقفه

 .دهدیم شیرا افزا
Li, Yang (2018)  کشور  15پانل از  يهاداده لیبا تحل

 شیافزا يهاکه دوره افتندی) درلینوظهور (از جمله هند و برز
 يهابودجه يدرصد 14 شینفت، با افزا متیق دیشد

همراه بوده است.  لیر يسازیبرق يهابه پروژه افتهیصیتخص
که  دندینام »نهیهز یاثر بازدارندگ«را  دهیپد نیها اآن

کمتر  يانرژ سکیبا ر يهاییرا به سمت دارا گذارانهیسرما
 . دهدیسوق م

Maitra  نوسانات قیمت نفت و صنعت به  )2021(همکارانو
 هايسرریز کل در طول سال اند.لجستیک پرداخته

جهش شدیدي را نشان داد که با بحران مالی  2008-2009 
 یجهان يو به دنبال آن رکود اقتصاد پوشانی داشتجهانی هم

 رخ داد.  2016-2015 يهاو اشباع عرضه نفت در طول سال
Killins(2020)  نفت بر بازده سهام  ریتأثبه بررسی

هاي ریلی و هواپیمایی کانادا و ایالات متحده پرداخته شرکت
هاي ریلی و هواپیمایی دهد که شرکتنشان مینتایج  است.

هاي متفاوتی نسبت به تغییرات قیمت نفت نشان واکنش
هاي ریلی در طور مشخص، بازده سهام شرکتدهند. بهمی

هاي هواپیمایی در ایالات متحده، تحت تأثیر شرکتکانادا و 
گیرند؛ در منفیِ افزایش قیمت نفت خام وست تگزاس قرار می

در کانادا و  ییمایهواپ يهاسهام شرکت حالی که براي بازده
بر  یمبن يمتحده، شواهد محدود الاتیدر ا یلیر يهاشرکت

 .(Killins ,2020)شودیمشاهده م يریتأث نیوجود چن

Hofmann ) متیق يهاشوك) به بررسی 2018و همکاران 
 کیدهندگان خدمات لجستارائه یعملکرد مال ينفت و الگوها

 یمنف رینفت تأث متینوسانات ق که داد نشان اند. نتایجپرداخته
 بر ریتأث نیهرچند ا گذارد؛یونقل مبر صنعت حمل

صفر است،  ای زیها ناچکه مصرف نفت آن ییهاشرکت
نفت، بسته به نوع  متیق يهاشوك نیمحدودتر است. همچن

زمان با شدت و مدت ییامدهایپ ک،یدهنده خدمات لجستارائه
 هايبخشاز  یبرخ ب،یترت نیمتفاوت به همراه دارند. بد

 راتییبا تغ نیریاز سا ترعیسر کیخدمات لجست هدهندارائه
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در جذب  يبهتر ییو توانا شوندینفت سازگار م متیق
 .(Hofmann et al. , 2018) دارند یمتیق يهاشوك

 

 ياقتصاد هايسکیانتقال ر لیتحل ينظر یمبان -3

 بخش  هاينفت بر شاخص متینوسانات ق

 یلری ونقلحمل
تلاطم به  زیسرر ،یو اقتصادسنج یاقتصاد مال اتیادب در
 کیها و نوسانات آن شوك یکه ط شودیاطلاق م يندیفرآ

) یشرط انسیبر سطح نوسانات (وار ،ياقتصاد ریمتغ ایبازار 
  .(Chen et al., 2025)گذاردیم ریتأث گرید ریمتغ ایبازار 

نفت باعث  متیوارد بر ق يهااگر شوك گر،یبه عبارت د
شود،  یلیونقل ربخش حمل يهادر شاخص اتنوسان شیافزا

ونقل تلاطم از بازار نفت به بخش حمل زیکه سرر مییگویم
 .وجود دارد یلیر

 انیانتقال اطلاعات و جر هیمفهوم به نظر نیا ينظر يمبنا
 ,Przekota) گرددیبازارها بازم نیب هیسرما

Szczepa´nska-Przekota, 2024)عدم  طی. در شرا
شاخص  کیعنوان نفت به متیق راتییتغ ،یتقارن اطلاعات
تورم  د،یتول يهانهیدرباره هز یاطلاعات يحاو ،يکلان اقتصاد

 ياقتصاد نانتظارات فعالا تواندیاست که م يو رکود اقتصاد
 جهیقرار دهد و در نت ریونقل را تحت تأثدر بخش حمل

 .کند دیبخش را تشد نینوسانات ا
 

 یلیونقل رحمل لینفت در تحل متیق گاهیجا -1-3
 يهابه سوخت میکه به طور مستق ياونقل جادهحمل برخلاف

برق  یلیونقل ردر حمل يانرژ یوابسته است، منبع اصل یلیفس
 ,Przekota, Szczepa´nska-Przekota)باشدیم

 متیاز ق سکیانتقال ر تیماه ز،یمتما یژگیو نی. ا(2025
 ينظر يها. کانالسازدیم تردهیچیرا پ یلینفت به بخش ر

 :اند ازعبارت سکیر نیانتقال ا
 برق  نهینفت، هز متیق شافزای –نهاده  يهانهیکانال هز-

 نی) و همچنیلیفس يهابرق از سوخت دی(در صورت تول
 .دهدیم شیرا افزا زاتیو تجه هیمواد اول نهیهز
را در  یلیونقل رنفت، حمل متیق شافزای – ینیکانال جانش-

 تریمحور است) رقابت(که سوخت ياونقل جادهبا حمل سهیمقا
 .کند قیبخش را تشو نیدر ا يگذارهیسرما تواندیو م سازدیم

کاهش رشد  قیاز طر ینفت هايشوك –کل  يانال تقاضاک-
قرار  ریحمل بار و مسافر را تحت تأث يتقاضا برا ،ياقتصاد

 .دهدیم
نشان داده است که رابطه بلندمدت  یتجرب قاتیتحق
 متیو ق یلیونقل رارزش افزوده بخش حمل نیب یانباشتگهم

بخش مثبت  نیا دینفت بر تول متینفت وجود دارد و اثر ق
که شوك وارد بر  دهدیتوابع واکنش نشان م نیاست. همچن

اثر  ،بعد يهاو سپس پس از دوره یشینفت، ابتدا اثر افزا متیق
 (بازدار اردبیلی ودارد یلیونقل ربر ارزش افزوده حمل یکاهش

 ).1393پژمان زاد و 
 

 تلاطم زیسرر لیتحل یچارچوب اقتصادسنج-2-3
  ARCH(6(یشرط انسیوار یناهمسان تیماه-

 یناهمسان يمعمولاً دارا يو اقتصاد یمال یزمان يهايسر
در طول  يسر انسیمعنا که وار نیهستند؛ به ا یشرط انسیوار

 يهادوره ياز رفتار جملات خطا یو تابع ستیزمان ثابت ن
 یشرط انسیوار ونیخودرگرس خانواده يها. مدلباشدیقبل م

 نیا يسازمدل يبرا ARCHG(7(آن افتهیمیناهمسان وتعم
 .اندشده یطراح یژگیو
 یشرط انسیوار ونیخودرگرس از برآورد هر مدل شیپ

 ونیخودرگرس وجود اثرات دی، باآن افتهیمیناهمسان تعم
  GARCH آزمون عدمبا استفاده از ناهمسان  یشرط انسیوار
 یآزمون، عدم وجود ناهمسان نیصفر ا هیشود. فرض دییتأ

 .)1405ت(کسرائی فر و همکاران ودر مدل اس انسیوار
 

و ضرورت  رهیمتغتک يهامدل يهاتیمحدود-3-3
 رهیچندمتغ يهامدل

 ر،یچند متغ ایدو  نیتلاطم ب زیسرر لیتحل در
 توانندینم رایز ستند،ین یکاف رهیمتغتک  GARCHيهامدل
کنند.  يسازرا مدل رهایمتغ نیب یشرط انسیکوار
امکان  نیا MGARCH(8(رهیچندمتغ GARCH يهامدل

و  ریهر متغ یشرط يهاانسیزمان وارکه هم آورندیرا فراهم م
 .ها برآورد شودآن نیب یشرط انسیکوار
مواجه هستند  يمتعدد يهابا چالش MGARCH يهامدل

 :اند ازها عبارتآن نیترکه مهم
 .سازدمی دشوار را برآورد که –پارامترها  ادیتعداد ز-
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  یشرط انسیکوار-انسیوار سیبودن ماتر نیشرط مثبت مع-

–)tH(ابونوري  با مشکل مواجه است یعمل يکه در کاربردها)
 ).1398و تور و 

 
 آن يهاتیو محدود VECH مدل یمعرف-4-3
ارائه شد،  (Bollerslev) که توسط بولرسلو VECH مدل

است که در آن هر  MGARCH يهامدل نیاز نخست یکی
از تمام  یبه صورت تابع انسیکوار-انسیوار سیمؤلفه از ماتر

 ) ,Bollerslevشودیم يسازدوره قبل مدل يهامؤلفه

 :روبروست یمدل با دو مشکل اساس نیحال، ا نیبا ا. 1986( 
تعداد پارامترها  ر،یمتغ n ازاي به –پارامترها  ادیز اریتعداد بس-

   .ابدییم شیبه سرعت افزا
 .دشوار است tH سیبودن ماتر نیشرط مثبت مع نیتضم -
 

 مدل نهیشیو پ یمعرف -5-3
، بابا، انگل، کرافت و VECH مدل يهاتیرفع محدود يبرا

در سال  (Baba, Engle, Kraft & Kroner) کرونر
 یا معرفر BEKK9 رهیچندمتغ GARCH ، مدل1990

از  انس،یو کوار انسیبردار وار يجامدل، به نیکردند. در ا
 ختارو سا شودیاستفاده م )tH (انسیو کوار انسیوار سیماتر

که شرط مثبت  شودیدر نظر گرفته م بیضرا يبرا یخاص
 .کندیم نیطور خودکار تضمرا به سیماتربودن  نیمع

 فیتعر ریبه صورت ز BEKK(1,1) مدل یعموم فرم
 :شودیم

𝐻𝐻𝑡𝑡 = 𝐶𝐶′𝐶𝐶 + 𝐴𝐴′ ∈𝑡𝑡−1∈𝑡𝑡−1′ 𝐴𝐴 + 𝐵𝐵′𝐻𝐻𝑡𝑡−1𝐵𝐵 

 :در آن که
𝐻𝐻𝑡𝑡 :در زمان یشرط انسیکووار-انسیوار سیماتر  t  

 )n×n(به صورت 
𝐶𝐶: براي تضمین مثبت ثابت بیضرابالایی از  یمثلث سیماتر)

 معین بودن)
𝐴𝐴   :اثر  انگربی –ها (جملات اخلال) شوك بیضرا سیماتر

ARCH هاشوك زیسرر ای 
B:اثر  انگربی –نوسانات دوره قبل  بیضرا سیماتر

GARCH نوسانات زیسرر ای 
∈𝑡𝑡−1: بردار جملات اخلال در دوره قبل 

 ریبه صورت ز هاسی، ماتر(i=1,2)رهیمتغحالت دو يبرا
 :هستند

𝐻𝐻𝑡𝑡 = �ℎ11𝑡𝑡 ℎ12𝑡𝑡
ℎ21𝑡𝑡 ℎ22𝑡𝑡

� 

𝐴𝐴 = �
𝑎𝑎11 𝑎𝑎12
𝑎𝑎21 𝑎𝑎22�    𝐵𝐵 = �𝑏𝑏11 𝑏𝑏12

𝑏𝑏21 𝑏𝑏22
� 

 ریصورت زبه یشرط انسیو کوار یشرط انسیوار معادلات
 :)1398(ابونوري و تور و گسترش هستندقابل
 : ℎ11𝑡𝑡اول ریمتغ یشرط انسیوار

ℎ11𝑡𝑡 = 𝑐𝑐1 + 𝑎𝑎112 𝜀𝜀1𝑡𝑡−12 + 2𝑎𝑎11𝑎𝑎21𝜀𝜀1𝑡𝑡−1𝜀𝜀2𝑡𝑡−1
+ 𝑎𝑎212 𝜀𝜀2𝑡𝑡−12 + 𝑏𝑏112 ℎ11𝑡𝑡−1
+ 2𝑏𝑏11𝑏𝑏21ℎ12𝑡𝑡−1
+ 𝑏𝑏212 ℎ22𝑡𝑡−1 

 :ℎ12𝑡𝑡یشرط انسیکوار
ℎ12𝑡𝑡 = 𝑐𝑐2 + 𝑎𝑎212 𝜀𝜀1𝑡𝑡−12 + 2𝑎𝑎11𝑎𝑎21𝜀𝜀1𝑡𝑡−1𝜀𝜀2𝑡𝑡−1

+ 𝑎𝑎212 𝜀𝜀2𝑡𝑡−12 + 𝑏𝑏112 ℎ11𝑡𝑡−1
+ 2𝑏𝑏11𝑏𝑏21ℎ12𝑡𝑡−1
+ 𝑏𝑏212 ℎ22𝑡𝑡−1 

 :ℎ12𝑡𝑡کواریانس شرطی
ℎ12𝑡𝑡 = 𝑐𝑐2 + 𝑎𝑎21𝑎𝑎11𝜀𝜀1𝑡𝑡−12

+ (𝑎𝑎21𝑎𝑎12
+ 𝑎𝑎22𝑎𝑎11)𝜀𝜀1𝑡𝑡−1𝜀𝜀2𝑡𝑡−1
+ 𝑎𝑎22𝑎𝑎21𝜀𝜀2𝑡𝑡−12

+ 𝑏𝑏21𝑏𝑏11ℎ11𝑡𝑡−1
+ (𝑏𝑏21𝑏𝑏12 + 𝑏𝑏22𝑏𝑏11)ℎ12𝑡𝑡−1
+ 𝑏𝑏22𝑏𝑏21ℎ22𝑡𝑡−1 

 :ℎ22𝑡𝑡دوم ریمتغ یشرط انسیوار
ℎ22𝑡𝑡 = 𝑐𝑐3 + 𝑎𝑎122 𝜀𝜀1𝑡𝑡−12 + 2𝑎𝑎12𝑎𝑎22𝜀𝜀1𝑡𝑡−1𝜀𝜀2𝑡𝑡−1

+ 𝑎𝑎222 𝜀𝜀2𝑡𝑡−12 + 𝑏𝑏122 ℎ11𝑡𝑡−1
+ 2𝑏𝑏12𝑏𝑏22ℎ12𝑡𝑡−1
+ 𝑏𝑏222 ℎ22𝑡𝑡−1 

 
 سکیر زیسرر لیدر تحل بیضرا ریتفس-6-3

 يهاسیماتر يرقطریغ بیضرا ره،یمتغدو BEKK مدل در
A  و B  هستند ریدو متغ نیتلاطم ب زیسرر انگریب: 
𝑎𝑎12  ریمتغ یشرط انسیدوم بر وار ریمتغ يهااثر شوك انگریب 

 شوك) زیاول (سرر
𝑎𝑎21 :ریمتغ یشرط انسیاول بر وار ریمتغ يهااثر شوك انگریب 
 دوم
𝑏𝑏12 :انسیدوم بر وار ریاثر نوسانات دوره قبل متغ انگریب 
 نوسانات) زیاول (سرر ریمتغ یشرط
𝑏𝑏21 :انسیاول بر وار ریاثر نوسانات دوره قبل متغ انگریب 
 دوم ریمتغ یشرط
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صورت صفر به هیتلاطم، فرض زیآزمون وجود سرر يبرا
𝑎𝑎21)يرقطریغ بیزمان صفر بودن ضراهم = 𝑎𝑎12 =

𝑏𝑏21 = 𝑏𝑏21 =  نی. در صورت رد اشودیم فیتعر  (0
 رفتهیپذ هايسر نیتلاطم ب زیوجود اثر سرر ه،یفرض

 ).1405(کسرائی فر و همکاران و شودیم
 

 يهامدل رینسبت به سا BEKK مدل يایمزا-7-3
MGARCH 

بدون اعمال  tH سیبودن ماتر نیشرط مثبت مع نیتضم. 1
 یاضاف يهاتیمحدود

 کامل VECH کمتر نسبت به مدل يتعداد پارامترها. 2
 طرفه)تلاطم در هر دو جهت (دو زیسرر يسازمدل تیقابل. 3
 VAR مانند نیانگیم يهابا مدل بیدر ترک يریپذانعطاف. 4

 ) VAR-BEKK-GARCH مدل(
 يهاتیپژوهشگران معتقدند محدود یحال، برخ نیا با

 يهاینیبشیپ تواندیم BEKK شده توسط مدلاعمال
 .کند جادیا یشرط يهایکننده از همبستگگمراه

انتقال  لیدر تحل MGARCH-BEKK کاربرد مدل .5
 ونقلنفت به حمل متیق سکیر

 

 لیتحل یعمل يهاگام-8-3
نفت  متیق یزمان يهايسر ییستایا بررسی –ییآزمون مانا .1

 یلیونقل رحمل يهاو شاخص
 انسیوار یاز وجود ناهمسان نانیاطم ARCH آزمون اثرات. 2

 یشرط
 يسازمدل يبرا VAR مدل معمولاً – نیانگیانتخاب مدل م. 3

 هانیانگیم نیروابط ب
 نهیشیبا استفاده از روش ب – BEKK برآورد مدل. 4

 (MLE) یینمادرست
 بیضرا يداریمعن بررسی – زیسرر يهاهیآزمون فرض .5
 (Wald Test) با استفاده از آزمون والد يرقطریغ

 تلاطم زیجهت و شدت سرر نتعیی –جینتا ریتفس .6
 
هاي اقتصادي برسی قیمت نفت و شاخص -4

 ونقل ریلی ایرانبخش حمل
 يهاشاخصرشد نفت و  متیقرشد روند  1نمودار شماره 

-1403هاي را طی سال رانیا یلری ونقلبخش حمل ياقتصاد
 دهد.نشان می 1371

قیمت نفت سبک گردد همانطوري که از نمودار ملاحظه می
 1373و  1372افزایش یافته و در سال  1371ایران در سال 

قیمت نفت افزایش  1375و  1374کاهش یافته است. در سال 
کاهش یافته است.  قیمت  1377و  1376یافته و مجددا در سال 

افزایش و در سال  1379و  1378نفت سبک ایران در سال 
 1387تا سال  1381روند کاهشی داشته است. از سال  1380

 1388قیمت نفت سبک ایران روند افزایشی داشته و در سال 
روند افزایشی داشته است. قیمت  1391کاهش یافته و تا سال 

روند کاهشی و  1395تا سال  1392نفت سبک ایران از سال 
و  1398در سال افزایش یافته است.  1397و  1396در سال 

و  1400فته و در سال قیمت نفت سبک ایران افزایش یا 1399
روند کاهشی  1403و  1402روند افزایشی و در سال  1401

بطور متوسط قیمت نفت سبک ایران طی سالهاي  داشته است.
(ترازنامه رشد داشته استدرصد  43/8 ،1403تا سال  1370

 .)1403انرژي و 
 1371ونقل ریلی ایران در سال رشد ارزش افزوده بخش حمل

کاهش یافته است. از سال  1373در سال افزایش و  1372و 
ارزش افزوده بخش حمل ونقل ریلی ایران  1378تا سال  1374

 1380رشد کاهشی و در سال  1379رشد داشته و در سال 
 1382کاهش و در سال  1381رشد افزایشی و مجددا در سال 

روند افزایشی داشته است. ارزش افزوده بخش حمل ونقل 
این رشد  1384د کاهشی و در سال رون 1383ریلی در سال 

 1386کاهش یافته است. در سال  1385افزایش یافته و در سال 
ارزش افزوده بخش حمل ونقل ریلی افزایش  1389تا سال 

کاهش یافته است. ارزش افزوده  1391و  1390یافته و در سال 
افزایش و در  1393و  1392بخش حمل ونقل ریلی در سال 

 1396و  1395ه و مجددا در سال کاهش یافت 1394سال 
کاهش یافته است. در سال  1398و  1397افزایش در سالهاي 

ارزش افزوده بخش حمل ونقل ریلی افزایش  1400و  1399
بطور  این رشد روند کاهشی داشته است.  1403یافته و تا سال 

ونقل ریلی ایران طی سالهاي متوسط ارزش افزوده بخش حمل
(بانک  رشد داشته استدرصد  062/7 ،1403تا سال  1370

 .)1403مرکزي جمهوري اسلامی ایران و 
رشد حمل کالا در  گرددهمانطوري که از نمودار ملاحظه می

روند  1376تا سال  1371از سال  ونقل ریلی ایرانبخش حمل
کاهش یافته و از این سال تا  1377افزایش داشته و در سال 

رشد  1386روند افزایشی داشته است. در سال  1385سال 
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کاهش یافته و مجددا ونقل ریلی ایران حمل کالا در بخش حمل
کاهش  1388داشته و در سال افزایشی روند  1387در سال 

در ونقل ریلی ایران کالا در بخش حمل رشد حملیافته است. 
کاهش و در سال  1390افزایش و در سال  1389سال 
کاهش یافته است.  1392روند افزایش داشته و در سال 1391

 رشد حمل کالا در بخش  1397تا سال  1393در سالهاي 
 1398روند افزایشی داشته و در سال ونقل ریلی ایران حمل

تا  1401افزایش یافته و از سال  1400کاهش یافته و در سال 
بطور متوسط حمل کالا در بخش  کاهش یافته است. 1403سال 
 33/4 ،1403تا سال  1370ونقل ریلی ایران طی سالهاي حمل

(سالنامه راه آهن جمهوري اسلامی رشد داشته استدرصد 
 .)1403ایران و 

 1371ونقل ریلی ایران از سال رشد حمل مسافر در بخش حمل
 1377تا سال  1375روند افزایش داشته و از سال  1374تا سال 

رشد حمل  1390تا سال  1378کاهش یافته است. از سال 
افزایش داشته در سال ونقل ریلی ایران مسافر در بخش حمل

تا  1393افزایش یافته و از سال  1392کاهش و در سال  1391
رشد حمل مسافر در شی داشته است. روند کاه 1395سال 

افزایش  1397و  1396در سال ونقل ریلی ایران بخش حمل
کاهش یافته است. طی سالهاي  1399و  1398یافته و در سال 

ونقل ریلی ایران رشد حمل مسافر در بخش حمل 1402-1400
بطور متوسط  کاهش یافته است. 1403افزایش یافته و در سال 
 1370ونقل ریلی ایران طی سالهاي حملحمل مسافر در بخش 

(سالنامه راه آهن رشد داشته استدرصد  72/6 ،1403تا سال 
 .)1403جمهوري اسلامی ایران و 

 

 
. رشد قیمت نفت و رشد شاخصهاي اقتصادي بخش 1نمودار

 1370-1403هاي ونقل ریلی ایران طی سالحمل

 برآورد مدل -5

 آنهامعرفی متغیرها و آمار توصیفی -1-5
صورت سالانه و هاي سري زمانی بهدر این پژوهش داده   

آمارهاي شده است. در نظر گرفته 1370-1403هاي براي سال
آوري مربوط به قیمت نفت سبک ایران از ترازنامه انرژي جمع

). آمارهاي مربوط به ارزش 1403و  شده است(ترازنامه انرژي
مرکزي جمهوري  افزوده بخش حمل ونقل ریلی از سایت بانک

اسلامی ایران استخراج شده است(بانک مرکزي جمهوري 
 زانیم ). همچنین آمارهاي مربوط به1403اسلامی ایران و 

کشور  یلری ونقلحمل مسافر در بخش حمل زانیو م حمل کالا
از سالنامه شرکت راه آهن جمهوري اسلامی ایران جمع آوري 

سلامی ایران و شده است(سالنامه شرکت راه آهن جمهوري ا
 EVIEWSافزار ها نیز از نرموتحلیل دادهبراي تجزیه). 1403

 شده استاستفاده
اي که در پژوهش منظور شناخت بهتر ماهیت جامعهبه

موردمطالعه قرارگرفته است و آشنایی بیشتر با متغیرهاي 
هاي آماري، لازم است این پژوهش، قبل از تجزیه وتحلیل داده

ها، گامی شوند. همچنین توصیف آماري دادهها توصیف داده
اي براي تبیین ها و پایهدر جهت تشخیص الگوي حاکم بر آن

 روند.روابط بین متغیرهایی است که در پژوهش به کار می
این جدول بیانگر مقدار پارامترهاي توصیفی براي هر متغیر 

باشد. دسته اول، مربوط باشد و شامل دودسته اطلاعات میمی
میانگین و میانه است و دسته دوم اطلاعات شامل پارامترهاي  به

مربوط به پراکندگی نظیر انحراف معیار، چولگی و کشیدگی 
ها حول محور میانگین هست. است که بیانگر پراکنش داده

همچنین، جهت بررسی نرمال بودن توزیع متغیرها از آماره 
در عدد  Skewnessشده است. چولگی یا برا  استفاده -جارك

صفر نشان از هم تراز بودن با توزیع نرمال دارد و عدد مثبت 
باشد. کشیدگی یا و منفی نشان از چولگی به راست و چپ می

Kurtosis  تراز با توزیع نرمال بوده و در عدد هم 3در عدد
باشیم. اگر احتمال آماره کمتر کشیدگی را شاهد می 3بیش از 

بر نرمال بودن جمله خطا و  باشد، فرضیه صفر مبنی 05/0از 
 شود.متغیر وابسته رد می

 یرهايرا متغ ریلیونقل حمل رشدشاخص پژوهش در این 
 میزانو  (GDPRA)ونقل ریلی بخش حملافزوده در ارزش

 مسافرمیزان حمل و  (GoodsRA)حمل کالا 













رشد قیمت نفت ایران
رشد ارزش افزوده بخش حملونقل ریلی
رشد حمل کالا در بخش حمل ونقل ریلی
رشد حمل مسافر بخش حمل ونقل ریلی
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(PassengerRA)   در نظر ونقل ریلی بخش حملدر
 شده است.گرفته
-ارزش افزوده بخش حملهاي توصیفی متغیرها یعنی آماره

حمل مسافر در بخش  زانیم ،حمل کالا زانیمونقل ریلی، 
نشان  1 در جدولایران سبک و قیمت نفت  یلری ونقلحمل
هاي چولگی و کشیدگی و شده است. بررسی آمارهداده

دهد که  برا در جدول نشان می-همچنین آماره جارك

ونقل ریلی غیرنرمال و افزوده بخش حملارزش متغیر
 نفت متیقو  حمل مسافر زانیم، حمل کالا زانیممتغیرهاي 

باشد. مقادیر ضریب چولگی حاکی از رمال میسبک ایران ن
عدم تقارن در توزیع متغیرها و مقادیر کشیدگی نیز حاکی از 

هاي موردنظر نسبت به توزیع نرمال هاي بلندتر سريتوزیع
 باشد.می

 
 هاي توصیفی متغیرهاي تحقیق. آماره1جدول

 حداقل حداکثر میانه میانگین متغیرها
انحراف 

 معیار
 چولگی کشیدگی

آماره 
 برا-جارك 

احتمال 
 برا-جارك

ارزش افزوده بخش 
 حمل ونقل ریلی

26332 8/4276 212226 8/58 2/49988 437856/2 1977/8 95136/71 0000/0 

 4752/0 4877/1 1007/2 245701/0 632/8001 16/7701 9/35962 5/20393 2/20706 میزان حمل کالا
 181/0 414/3 454240 -0727/0 2/4510 04/4585 7/17876 3/11890 9/11470 میزان حمل مسافر

 263/0 670/2 861/1 3838/0 796/31 97/11 700/109 100/51 628/51 نفتقیمت 

 پژوهش هايیافته :منبع

 نتایج آزمون مانایی متغیرها-2-5
هاي سري زمانی متغیرها از لحاظ ها، دادهقبل از برآورد مدل

گیرد، چرا که اگر در برآوردهاي مانایی موردبررسی قرار می
هاي زمانی نامانا استفاده شود، معادلات اقتصادسنجی از سري

چنانچه واریانس، میانگین و کوواریانس متغیرها مستقل از زمان 
بار لازم برخوردار نخواهد بود نباشند، استنتاجات آماري از اعت

باشد؛ و رگرسیون برآورد شده، یک رگرسیون کاذب می
بنابراین براي بررسی مانایی متغیرهاي تحقیق از آزمون ریشه 

واحد فیلیپس پرون استفاده شده است. آزمون ریشه واحد 
اساس است که زمانی که در فرایند خودرگرسیونی درجه براین
𝑦𝑦𝑡𝑡اول = 𝜌𝜌𝑦𝑦𝑡𝑡−1 + 𝑢𝑢𝑡𝑡  ،ρ برابر یک باشد و𝑢𝑢𝑡𝑡  از فروض

کلاسیک تبعیت کند، در آن صورت، سري ناپایاست؛ ولی 
 توان نشان داد که با تفاضل گیري از عبارت فوق اگرمی
𝜌𝜌 تر از یک باشد آنگاه سري پایا خواهد بود (سوري کوچک
   ).1400و 

 

 . نتایج آزمون مانایی متغیرها با استفاده از آزمون فیلیپس و پرون 2جدول

 متغیر
آماره آزمون 
 فیلیپس و پرون

 مقادیر بحرانی آزمون فیلیپس و پرون
 نتیجه احتمال

%1 %5 %10 

LGDP 224/1- 646/3- 954/2- 615/2- 6519/0 مانانا 

LGDP 276/5- 653/3- 957/2- 617/2- 0001/0 مانا 

LGOODS 573/2- 646/3- 954/2- 615/2- 1085/0 مانانا 

LGOODS 703/4- 653/3- 957/2- 617/2- 0007/0 مانا 

LPASSENGER 0759/2- 646/3- 954/2- 615/2- 2551/0 نامانا 

LPASSENGER 371/8- 653/3- 957/2- 617/2- 0000/0 مانا 

LOIL 224/1- 643/3- 954/2- 615/2- 6519/0 نامانا 

LOIL 276/5- 653/3- 957/2- 617/2- 0001/0 مانا 

 هاي پژوهشمنبع: یافته
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در این آزمون آماره مرتبط به آزمون فیلیپس و پرون با کمیت 
 tشود. اگر قدرمطلق بحرانی جدول مک کینون مقایسه می

تر باشد، فرضیه محاسباتی از قدرمطلق آماره مک کینون بزرگ
شود که دلالت بر مانا صفر مبتنی بر وجود ریشه واحد رد می

بودن سري زمانی دارد، در غیر این صورت سري زمانی نامانا 
گیري از هاي زمانی با تفاضلخواهد بود و باید مانایی سري

تمامی متغیرها در  ها بررسی شود. نتایج این آزمون برايآن
 شده است.نشان داده 2جدول 

آمده از آزمون ریشه واحد فیلیپس و دستبر اساس نتایج به 
مورد تغیرهاي مهمه شود که ملاحظه می 2پرون در جدول 

 بار تفاضل گیري و با احتمالو با یک نامانا در سطحبررسی 
همچنین مانایی متغیرهاي  تحقیق با  .باشنددرصد مانا می 5 

 استفاده از آزمون مانایی انجی و پرون موردبررسی قرارگرفته 
 

پرون -توسط انجی 2001است.آزمون انجی و پرون در سال 
 & Phillips & Perron, 1988; Ng)شده استارائه

Perron, 2001) این آزمون چهار آماره .MZa ،MZt 

MSB  وMPT نتایج آزمون انجی و پرون در کند. را ارائه می
 شده است. نشان داده 3جدول 

 
 . نتایج آزمون مانایی متغیرها با استفاده از آزمون جی و پرون3جدول

 MZa MZt MSB MPT متغیر
 نتیجه %5مقادیر بحرانی در سطح 

MZa MZt MSB MPT 
LGDP 87/1 26/2 21/1 93/115 

1/8- 98/1- 23/0 17/3 

 مانا

LGDP 77/14- 717/2- 183/0 658/1 نامانا 

LGOODS 97/0- 49/0- 50/0 98/15 نامانا 

LGOODS 85/4- 52/1- 31/0 128/5 مانا 

LPASSENGER 24/3- 139/1- 351/0 40/7 مانا 

LPASSENGER 38/15- 76/2- 179/0 64/1  

LOIL 61/1- 75/0 46/0 68/12  

LOIL 96/15- 82/2- 176/0 54/1  

 هاي پژوهشمنبع: یافته      

ن براي شود، آماره آزمومشاهده می 3طور که از جدول همان
تر از مقادیر بحرانی کوچکتمامی متغیرهاي موردبررسی 

باشند، لذا فرضیه صفر درصد می 5دار آزمون در سطح معنی
مبنی برداشتن ریشه واحد، رد و فرضیه مقابل آن مبنی بر مانایی 

ارزش گیرد. بنابراین متغیرهاي متغیرها موردپذیرش قرار می
حمل  زانیم ،حمل کالا زانیمافزوده بخش حمل ونقل ریلی، 

در و قیمت نفت سبک ایران  یلری ونقلمسافر در بخش حمل
بار تفاضل و با یکمانا نادرصد  5ها  و با احتمال سطح داده

 .باشنددرصد مانا می 5گیري و با احتمال 
 

 آزمون هم انباشتگی-3-5
بار تفاضل و با یکنامانا متغیرها در سطح همه با توجه به اینکه 
اند؛ بنابراین براي اجتناب از ایجاد رگرسیون گیري پایا شده

 گردد. ساختگی و کاذب، از آزمون هم انباشتگی استفاده می
در ادبیات اقتصادي، براي آزمون وجود رابطه بلندمدت بین 

 شود. یکی از هاي متفاوتی پیشنهاد میمتغیرها روش
ها، روش انگل و گرنجر است که توسط ایشان ترین آنمعروف
) معرفی شد. همچنین روش حداکثر راست 1991ل(در سا

) بیان 1990نمایی که توسط یوهانسون و یوسیلیوس در سال (
ي حاضر از این باشد، که در مطالعهشد نیز بسیار پرکاربرد می

، )VAR(شده است. مدل خود رگرسیون برداريروش استفاده
یف تعرصورت زیر قابلبراي نشانه دادن آزمون هم انباشتگی به

 است:

𝑋𝑋𝑡𝑡 = 𝐴𝐴1𝑋𝑋𝑡𝑡−1 + ⋯+ 𝐴𝐴𝐾𝐾𝑋𝑋𝑡𝑡−𝐾𝐾 + 𝜇𝜇 + 𝜀𝜀𝑡𝑡 )1       (  
بردار  𝜇𝜇است و  I(1)از متغیرهاي  n×1یک بردار  Xدر اینجا 

نیز جزء اخلال است. با استفاده از عبارت  𝜀𝜀𝑡𝑡مقادیر ثابت و
Δ = 𝐼𝐼 − 𝐿𝐿 ) صورت فرم تصحیح توان به) را می1معادله
 خطا بیان کرد.

ΔΠX𝑡𝑡 = Π𝑋𝑋𝑡𝑡−𝑘𝑘 + Γ1Δ𝑋𝑋𝑡𝑡−𝑘𝑘+1 + ⋯+
Γ𝑘𝑘−1𝑋𝑋𝑡𝑡−𝑘𝑘+1 + 𝜇𝜇 + 𝜀𝜀𝑡𝑡 )2                                 (  
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Γ𝑖𝑖در معادله بالا،   = −(𝐼𝐼 − 𝐴𝐴1 …𝐴𝐴𝑖𝑖)  ،(i=1,…,k-
Πو   (1 = −(𝐼𝐼 − 𝐴𝐴𝑖𝑖 − ⋯− 𝐴𝐴𝑘𝑘) ،I  ،ماتریس واحد

𝐴𝐴𝑖𝑖(𝑖𝑖 = 1, … ,𝑘𝑘)  بردار ضرایب وk هاي نیز تعداد وقفه
  دهد.میمورداستفاده در مدل را نشان 

است که جمله  VAR)، فرم تفاضل اول مدل 2معادله (
Π𝑋𝑋𝑡𝑡−𝑘𝑘 شده است. به آن اضافهΠ  ماتریسی است که شامل

باشد. رتبه اطلاعات مربوط به ارتباط بلندمدت بین متغیرها می
تعداد روابط خطی بلندمدت بین متغیرها را نشان  Πماتریس 

Πصورت توان بهدهد. این ماتریس را میمی = 𝛼𝛼𝛼𝛼   تجزیه
دهنده ماتریس ضرایب عبارت نشان 𝛼𝛼کرد، که در اینجا 

تصحیح خطا است. این ضرایب سرعت تعدیل به سمت رابطه 
نیز ماتریس ضرایب بلندمدت  𝛽𝛽دهد. بلندمدت را نشان می

است. بنابراین آزمون هم انباشتگی یوهانسون بر مبناي ماتریس 
Π ده روابط دهنکه شامل یک بخش تصحیح خطا است و نشان

گذاري شده است. اگر رتبه باشد، پایهبلندمدت بین متغیرها می
پایا است. اما  tXتوان گفت که بردار کامل باشد می Πماتریس 

اگر رتبه ماتریس برابر صفر باشد، در آن صورت متغیرها هم 
انباشته نبوده و هیچ ارتباط بلندمدتی بین متغیرها وجود ندارد 

آید. درمی VARصورت یک مدل اولیه و مدل تصحیح خطا به
)، براي آزمون تعداد بردارهاي 1990یوهانسون و یوسیلیوس(

 هم انباشتگی، دو آماره زیر را معرفی نمودند:
𝜆𝜆𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡(𝑟𝑟) = −𝑇𝑇∑ ln (1 − 𝜆̂𝜆𝑖𝑖𝑛𝑛

𝑖𝑖=𝑟𝑟+1 ) )3        (  
𝜆𝜆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚(𝑟𝑟, 𝑟𝑟 + 1) = −𝑇𝑇ln (1− 𝜆̂𝜆𝑟𝑟+1) )4        (  

هاي عبارت است از مقادیر برآورد شده ریشه 𝜆̂𝜆𝑖𝑖که طوريبه
ها که اصطلاحاً این ریشه Πمشخصه حاصل از برآورد ماتریس

استفاده تعداد مشاهدات قابل Tنامند و را مقادیر ویژه نیز می
 باشد.در تخمین می

ي اول مربوط به این فرض است که تعداد بردارهاي هم آماره
فرض رقیب در این حالت  است. rانباشتگی کمتر و یا مساوي 

است.  rتر از آن است که تعداد بردارهاي هم انباشتگی بزرگ
 توان دریافت که اگرراحتی میبر اساس مطالب فوق به

 𝜆𝜆𝑖𝑖 = مساوي صفر خواهد  𝜆𝜆𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡باشد، در این صورت  0
هاي مشخصه با صفر فاصله بود. هر چه تعداد بیشتري از ریشه

ln (1داشته باشد، مقدار  − 𝜆̂𝜆𝑖𝑖)  نیز بیشتر منفی خواهد بود و
 𝜆𝜆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚تر خواهد بود. آماره دوم بزرگ 𝜆𝜆𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡لذا آماره 

مربوط به آزمون این فرض صفر است که تعداد بردارهاي هم 
باشد. فرض رقیب در اینجا آن است که می rانباشتگی برابر 

ر برآورد است. در اینجا نیز اگر مقادی r+1تعداد بردارها مساوي

هاي مشخصه نزدیک صفر باشد، در این صورت شده ریشه
𝜆𝜆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  کوچک خواهد بود. بنابراین آزمون یوهانسون براي

مشخص کردن رابطه هم انباشتگی از روش حداکثر درست 
کند. درجه هم انباشتگی بین متغیرهاي الگو نمایی استفاده می

هاي آماره مونتوان با استفاده از روش یوهانسون و آزرا می
 تعیین کرد.  𝜆𝜆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚و آزمون حداکثر درست نمایی   𝜆𝜆𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡اثر

یوسیلیوس، مستلزم  -تخمین مدل هم انباشتگی یوهانسون 
است که  تخمین یک سیستم معادلات خودهمبستگی برداري

آوردن طول وقفه بهینه، از مقدمات تخمین دستبین، بهدراین
هاي مناسب در این الگو تعداد وقفه باشد. چراکه تعیینمدل می

کند که جملات خطاي مربوط به معادلات نوفه تضمین می
سفید باشد. براي تعیین طول وقفه بهینه، معیارهاي متفاوتی 

، (AIC) توان به معیار آکائیکها میوجود دارد که ازجمله آن
 LRو  FPE،(HQ) کوئین -، حنان (SC) بیزین -شوارتز 

نمایی اشاره کرد. در این مطالعه معیار آکائیک یا نسبت درست
عنوان وقفه بهینه را بهP) =4(4بیزین طول وقفه  -و شوارتز 

عنوان طول وقفه بهینه انتخاب ، بهP=4نشان دادند و درنتیجه 
براي بررسی ساختار مدل ازنظر عرض از مبدأ نیز از  گردید.

 ن استفاده شده است.بیزی -معیارهاي آکائیک و شوارتز 
بار مدل، همراه با عرض از مبدأ و بار به این صورت که یک 

دیگر بدون عرض از مبدأ برآورد شده و مقادیر آکائیک و 
بیزین باهم مقایسه گردیده که نتایج آن در جدول  -شوارتز 

با طور که از جدول پایین پیداست، مدل زیر آمده است. همان
بیزین  -ه آکائیک و شوارتز عرض از مبدأ داراي آمار

تري نسبت به مدل بدون عرض از مبدأ است. درنتیجه کوچک
آزمون هم  5جدول شماره  عرض از مبدأ انتخاب شد.با مدل 

ارزش افزوده در بخش انباشتگی یوهانسن بین متغیرهاي 
 میزان حمل کالا و مسافر در بخش ، ونقل ریلیحمل
. با دهدایران را نشان میونقل ریلی و قیمت نفت سبک حمل

توجه به جدول آزمون یوهانسون نیز وجود یک رابطه بلندمدت 
نماید. فرضیه صفر در آزمون میان متغیرها را تأیید می

طور که باشد. همانیوهانسون عدم وجود رابطه بلندمدت می
شده از مقادیر از جدول مشخص است مقدار آزمون محاسبه

تر است و این یعنی فرضیه بزرگ 05/0بحرانی در سطح خطا 
صفر آزمون رد شده و وجود حداقل یک رابطه بلندمدت تأیید 

شود؛ بنابراین آزمون یوهانسون وجود یک رابطه بلندمدت می
 نماید.میان متغیرها را تأیید می
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 هاي انتخاب مدلنتایج آزمون .4جدول

 متغیر معیار با عرض از مبدأ بدون عرض از مبدأ

 آکائیک 153/0 191/0
LGDP 558/0 566/0  بیزین -شوارتز 

 آکائیک -444/2 -487/2
LGOODS 12/2- 032/0  بیزین -شوارتز 

 آکائیک 065/0 392/0
LPASSENGER 759/0 477/0  بیزین -شوارتز 

 آکائیک 355/0 494/0
LOIL 86/0 767/0  بیزین -شوارتز 

 هاي پژوهشگریافته منبع:              

 
  ونقل ریلی و قیمت نفتهاي اقتصادي بخش حملشاخصبین متغیرهاي  آزمون هم انباشتگی یوهانسن .5جدول

 متغیر
فرضیه 

 )0H(صفر

 (Trace)آماره آزمون اثر
حداکثر مقدار آماره آزمون 

 (max)ویژه

آماره 

 آزمون

مقدار بحرانی در 

درصد 5سطح   

آماره 

 آزمون

 مقدار بحرانی 

درصد 5در سطح   

LGDP&  
LGOODS & 

LPASSENGER & 
LOIL  

r=0 
r≤1 
r≤2 
r≤3 
 

94/47 

042/31 
052/9 
86/2 

85/47 

79/29 
49/15 
84/3 

88/28 

26/23 
62/6 
86/2 

58/27 

13/21 
26/14 
84/3 

 هاي تحقیقمنبع: یافته  

                                                       بنابراین نتایج حاصــل از آزمون هم انباشــتگی میان متغیرهاي 
قل ریلیارزش افزوده در بخش حمل کالا و  ،ون میزان حمل 

     نشــان   ونقل ریلی و قیمت نفت ایرانمســافر در بخش حمل
                         شــود که این به مفهوم وجود      رد می  H0             دهد که فرضــیه   می

           مورد بررســـی                                         رابطه بلندمدت هم انباشـــتگی میان متغیرهاي 
      باشد.  می

 

نتایج تجربی حاصل از برآورد مدل بررسی انتقال -4-5

هاي شاخصبر قیمت نفت ایران  هاي اقتصاديریسک

با استفاده از مدل  ونقل ریلیاقتصادي بخش حمل
MGARCH-BEKK 

باشد انتقال ریسک اقتصادي یا سرریز تلاطم به این معنی می   
 که سوابق تاریخی در خصوص نوسانات در یک بازار، 

کند(اوینگ و بینی وقوع آن در بازار دیگر کمک میبه پیش

-MGARCH). در این تحقیق از یک مدل 2013مالیک، 

BEKK قیمت نفت  ي ارزیابی سرریز تلاطم بین متغیربرا
 ارزش افزوده در بخش تغیرهاي م و (i=1) سبک ایران

 ونقل ریلی و میزان حمل کالا و مسافر در بخش حمل
شده استفاده q=1و  p=1با درجه  (i=2)ونقل ریلی حمل

صورت آزمون عدم گارچ و انتقال ریسک است. نتایج برآورد به
 شود.بیان می

 
هاي نتایج آزمون عدم گارچ براي بررسی انتقال ریسک-

هاي اقتصادي بخش شاخصبر قیمت نفت ایران اقتصادي 

  ونقل ریلیحمل
واریانس در طول روند تصادفی سري زمانی موردنظر ثابت 

باشد. نیست و در حقیقت تابعی از رفتار جملات خطا می
توانند روند واریانس می (ARCH) هاي خانواده آرچمدل
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به اطلاعات گذشته خود توضیح دهند و شرطی را با توجه 
ها هاي زمانی که داراي نوسان هستند و واریانس آنبراي سري

روند؛ بنابراین زمانی کند، به کار میدر طول زمان تغییر می
ها به کار را در برآورد مدل (GARCH)هاي توان روشمی

سانی شرطی مورد تأیید قرار گیرد، لذا گرفت که وجود ناهم
شده براي بررسی وجود اثرات آرچ از آزمون عدم گارچ استفاده

است. فرضیه صفر این آزمون عبارت است از عدم وجود 
آمده از این آزمون دستناهمسانی واریانس در مدل. نتایج به

 شده است.نشان داده 6در جدول 
که با توجه به این  ij=BijA=0، فرضیه6بنا بر نتایج جدول 

باشد، رد و فرضیه مقابل می 05/0تر از احتمال آزمون کوچک
شود، لذا فرضیه صفر یعنی عدم وجود ناهمسانی آن پذیرفته می

نامتقارن، رد و فرضیه وجود  BEKKواریانس در مدل 
شود. همچنین ضرایب ناهمسانی واریانس پذیرفته می

LGDP ،LGOODS ،LPASSENGER و LOIL 
دار هستند، بنابراین میان متغیرهاي فوق ناهمسانی معنی

واریانس وجود دارد و استفاده از مدل ناهمسانی واریانس براي 
 باشد.  ثباتی و نااطمینانی مقدور میبررسی اثرات بی

 نتایج آزمون عدم گارچ در برآورد  .6جدول

  زمان انتقال ریسکهم

 سطح احتمال فرضیه صفر نوع آزمون
 عدم گارچ

(No GARCH) 
=0ij=BijA 000/0 

 احتمال ضریب متغیر

LGDP 309/7 0000/0 

LGOODS 525/23 0000/0 

LPASSENGER 905/22 0000/0 

LOIL 208/3 0000/0 

 هاي پژوهشمنبع: یافته    

قیمت نفت ایران هاي اقتصادي نتایج آزمون انتقال ریسک-

  ریلیونقل هاي اقتصادي بخش حملشاخصبر 
منظور بررسی انتقال و سرریز نوسانات بین در این بخش به

-قیمت نفت سبک ایران، ارزش افزوده بخش حملمتغیرهاي 

و مشخص  ونقل ریلی، میزان حمل کالا و میزان حمل مسافر
 کردن جهت انتقال نوسانات بین این دو متغیر از مدل

MGARCH-BEKK شده است. استفاده 

هاي زمان ضرایب شوكصفر بودن هم فرضیه صفر این آزمون
و ضرایب  ijDهاي نامتقارن ، ضرایب شوكijA متقارن

هاي است. اگر هریک از مؤلفه ijBنوسانات دوره گذشته یعنی 
غیر صفر باشد(یعنی  Dو  A ،Bهاي غیر قطري ماتریس

دار باشد)، فرضیه مقابل آزمون سرریز تلاطم، یعنی غیر معنی
غیر قطري و وجود اثر سرریز تلاطم بین هاي صفر بودن مؤلفه

 شود.ها پذیرفته میسري
آمده از بررسی آزمون اثرات سرریز نوسانات و دستنتایج به 

قیمت نفت سبک ایران، ارزش افزوده بخش انتقال متغیرهاي 
در حمل ونقل ریلی، میزان حمل کالا و میزان حمل مسافر 

  شده است.نشان داده 7جدول شماره 
 

قیمت اقتصادي  هايریسک . نتایج اثر شوك و نوسانات7جدول

  ونقل ریلیهاي اقتصادي بخش حملنفت بر شاخص

 فرضیه صفر نوع آزمون
سطح 

 احتمال

 Diagonal)گارچ قطري 

GARCH) 
=Dij=0 ij=BijA

(ij) 
000/0 

 احتمال ضریب متغیر احتمال ضریب متغیر

A(1,1) 219/1 000/0 A(2,2) 308/1 000/0 

A(1,2) 215/1 000/0 A(3,3) 199/1 000/0 

A(1,3) 138/1 000/0 A(4,4) 037/1 000/0 

A(1,4) 978/0 000/0    

 هاي پژوهشمنبع: یافته 
 

، 7آمده از آزمون سرریز نوسانات در جدول دستبنابر نتایج به
دهد باشد که نشان میمثبت و معنادار می A(1,1)ضریب 

بر نوسانات قیمت نفت سبک ایران هاي دوره گذشته شوك
تأثیر معناداري دارد. بدین قیمت نفت سبک ایران دوره جاري 

ها و از شوكقیمت نفت سبک ایران معنی که نوسانات 
 پذیرد.نوسانات گذشته خود تأثیر معناداري می

دهد باشد که نشان میمثبت و معنادار می A(2,2)ضریب 
 ونقل ریلی بخش حملارزش افزوده هاي دوره گذشته شوك

  ونقل ریلی ارزش افزوده بخش حملبر نوسانات دوره جاري 
ها و نوسانات دوره گذشته تأثیر معناداري دارد. بنابراین شوك

ارزش افزوده بر نوسانات  ونقل ریلیارزش افزوده بخش حمل
باشد، بدین در دوره جاري مؤثر می ونقل ریلیبخش حمل
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از  ونقل ریلیزوده بخش حملارزش افمعنی که نوسانات 
پذیرد. ها و نوسانات گذشته خود تأثیر معناداري میشوك

باشد که نشان مثبت و معنادار می A(3,3)همچنین ضریب 
ونقل حمل کالا در بخش حملهاي دوره گذشته دهد شوكمی

ونقل حمل کالا در بخش حملبر نوسانات دوره جاري ریلی 
مثبت و معنادار  A(4,4)تأثیر معناداري دارد. ضریب  ریلی

حمل مسافر در ها و نوسانات دوره گذشته باشد و شوكمی
حمل مسافر در بخش بر نوسانات ونقل ریلی بخش حمل

باشد، بدین معنی که در دوره جاري مؤثر می ونقل ریلیحمل
ها و از شوكونقل ریلی حمل مسافر در بخش حملنوسانات 

  پذیرد.ت گذشته خود تأثیر معناداري مینوسانا
باشد که ازلحاظ آماري مثبت می A(1,2)همچنین ضریب  

قیمت نفت  t-1باشد. در حقیقت شوك در زمان معنادار می
در دوره ونقل ریلی ارزش افزوده بخش حملبر نوسانات ایران 

t قیمت هاي ناشی از تأثیر معناداري دارد. بدین معنی که شوك
ارزش در دوره قبل تأثیر معناداري بر نوسانات نفت ایران 

در دوره جاري دارد. بر این ونقل ریلی افزوده بخش حمل
قیمت شاخص  هاي اقتصاديهاي ریسکاساس، سرریز شوك

ونقل ریلی ارزش افزوده بخش حملبر نوسانات نفت ایران 
فت قیمت نافتد. در حقیقت بروز هرگونه شوك در اتفاق می

طور معناداري منجر به بروز نوسان و هاي قبل بهدر دورهایران 
و خبرهاي ونقل ریلی ارزش افزوده بخش حملتلاطم در 

منجر قیمت نفت ایران هاي اقتصادي مربوط به کاهش ریسک
شود. میونقل ریلی ارزش افزوده بخش حملبه کاهش 

قیمت نفت هاي اقتصادي خبرهاي مربوط به افزایش ریسک
ارزش افزوده ، افزایش نوسانات و تلاطمات را در بخش ایران

 در پی دارد.ونقل ریلی بخش حمل
مثبت  A(1,3)گردد ضریب طوري که مشاهده میهمان

باشد. در حقیقت شوك باشد که ازلحاظ آماري معنادار میمی
حمل کالا در بخش بر نوسانات قیمت نفت ایران  t-1در زمان 

تأثیر معناداري دارد. بدین معنی که  tدر دوره ونقل ریلی حمل
در دوره قبل تأثیر قیمت نفت ایران هاي ناشی از شوك

در ونقل ریلی حمل کالا در بخش حملمعناداري بر نوسانات 
هاي هاي ریسکجاري دارد. بر این اساس، سرریز شوكدوره 

مل کالا در بخش حبر نوسانات قیمت نفت ایران  اقتصادي
افتد. در حقیقت بروز هرگونه شوك اتفاق میونقل ریلی حمل

هاي قبل ر دورهقیمت نفت ایران دهاي اقتصادي در ریسک
حمل کالا در طور معناداري منجر به بروز نوسان و تلاطم در به

هاي و خبرهاي مربوط به کاهش ریسکونقل ریلی بخش حمل
کالا  حملمنجر به کاهش نوسانات قیمت نفت ایران اقتصادي 

شود. خبرهاي مربوط به افزایش میونقل ریلی در بخش حمل
، افزایش نوسانات و قیمت نفت ایرانهاي اقتصادي ریسک

ر حمل کالا در بخش حمل ونقل ریلی دتلاطمات را در بخش 
 پی دارد.
باشد. بنابراین نوسانات مثبت و معنادار می A(1,4)ضریب 

تأثیر مستقیم و معناداري بر  t-1در دوره قیمت نفت ایران 
 ونقل ریلیحمل مسافر در بخش حملنوسانات دوره جاري 

قیمت توان گفت که نوسانات دوره قبل دیگر میعبارتدارد. به
حمل مسافر در داراي تأثیر معناداري بر نوسانات  نفت ایران

دارد. بدین معنی که افزایش نوسانات  ونقل ریلیحملبخش 
در دوره قبل منجر به قیمت نفت ایران  يهاي اقتصادریسک

در دوره جاري ونقل ریلی حمل مسافر در بخش حملافزایش 
 قیمت نفت ایران شود. بنابراین سرریز تلاطم از نوسانات می
 افتد.اتفاق میونقل ریلی حمل مسافر در بخش حملبر 

 
 آزمون نرمال بودن توزیع خطاها
اطمینان خاطر محقق از نتایج نرمال بودن توزیع خطاها سبب 

هاي هاي مربوط به آزمونآمده از آزمون فرضیهدستبه
تشخیصی و تفسیر ضرایب خواهد شد. آزمون نرمالیتی 

قرار زیر است که در آن با توجه به هاي پژوهش بهباقیمانده
که فرضیه صفر مبنی بر نرمال بودن توزیع خطاهاي این

برا نشان از نرمال بودن توزیع  -باشد، آماره جاركرگرسیون می
 باشد. می Prob>0.05خطاهاست زیرا 

 نتایج آزمون نرمال بودن پسماندهاي رگرسیون .8جدول

 احتمال ضرایب نوع آزمون

Jarque-Bera 318/0 852/0 

 افزار ایویوز)هاي پژوهش(خروجی نرممنبع: یافته

 

 گیرينتیجه -6

قیمت هاي اقتصادي در مطالعه حاضر، تحلیل انتقال ریسک
 ونقل ریلی ایرانشاخصهاي اقتصادي بخش حملر نفت ایران ب

مورد بررسی قرار گرفت. براي این منظور ابتدا متغیرها معرفی 
ها مورد بررسی قرار گرفت و مانایی متغیرها و آمار توصیفی آن



 1405، پاییز 128م، شماره سو، سال بیست و چهارم، دوره فصلنامه علمی جاده

 

85 

 

هاي فیلیپس و پرون و آزمون جی و پرون با استفاده از آزمون
آمده از آزمون دستبر اساس نتایج به مورد سنجش قرار گرفت.

متغیرهاي همه شود که ظه میریشه واحد فیلیپس و پرون ملاح
بار تفاضل گیري و با و با یکنامانا در سطح مورد بررسی 

 .باشنددرصد مانا می 5احتمال 
همچنین مانایی متغیرهاي  تحقیق با استفاده از آزمون مانایی 

طور که  همان انجی و پرون موردبررسی قرارگرفته است.
یرهاي شود، آماره آزمون براي تمامی متغمشاهده می

تر از مقادیر بحرانی آزمون در سطح موردبررسی کوچک
باشند، لذا فرضیه صفر مبنی برداشتن درصد می 5دار معنی

ریشه واحد، رد و فرضیه مقابل آن مبنی بر مانایی متغیرها 
در مورد بررسی گیرد. بنابراین متغیرهاي موردپذیرش قرار می

با یکبار باشند ولی میمانا نادرصد  5ها  و با احتمال سطح داده
 باشند.درصد نامانا می 5و با احتمال تفاضل گیري 

بار تفاضل با یکنامانا و متغیرها در سطح همه با توجه به اینکه 
اند؛ بنابراین براي اجتناب از ایجاد رگرسیون گیري پایا شده

گردد. ساختگی و کاذب، از آزمون هم انباشتگی استفاده می
اصل از آزمون هم انباشتگی میان متغیرهاي بنابراین نتایج ح

ونقل ریلی، حمل نفت ایران، ارزش افزوده بخش حمل قیمت
دهد که نشان می ونقل ریلیکالا و حمل مسافر در بخش حمل

شود که این به مفهوم وجود رابطه بلندمدت رد می H0فرضیه 
 باشد.میمورد بررسی هم انباشتگی میان متغیرهاي 

سرریز تلاطم بین متغیرهاي ریسک اقتصادي براي ارزیابی 
هاي اقتصادي بخش حمل ونقل شاخص وقیمت نفت ایران 

  MGARCH-BEKK ، از مدل دومتغیرهریلی ایران
 ,Engle & Kroner) استفاده شد q=1 و p=1 با درجات 

بررسی ناهمسانی واریانس با آزمون عدم گارچ نشان  .(1995
وجود ناهمسانی واریانس رد داد که فرضیه صفر مبنی بر عدم 

شده و وجود ناهمسانی واریانس میان متغیرها تأیید شد. 
دار به طور مشترك معنی A(2,2) و A(1,1) همچنین ضرایب

دهنده وجود ناهمسانی واریانس میان متغیرها و بودند که نشان
ثباتی و نااطمینانی امکان استفاده از مدل براي بررسی اثرات بی

 .است
، ضریب آمده از آزمون سرریز نوساناتدستتایج بهبنابر ن

A(1,1) هاي دهد شوكباشد که نشان میمثبت و معنادار می
بر نوسانات دوره جاري قیمت نفت سبک ایران دوره گذشته 

تأثیر معناداري دارد. بدین معنی که قیمت نفت سبک ایران 

ها و نوسانات گذشته از شوكقیمت نفت سبک ایران نوسانات 
 پذیرد.خود تأثیر معناداري می

دهد باشد که نشان میمثبت و معنادار می A(2,2)ضریب 
 ونقل ریلی ارزش افزوده بخش حملهاي دوره گذشته شوك

  ونقل ریلی ارزش افزوده بخش حملبر نوسانات دوره جاري 
ها و نوسانات دوره گذشته تأثیر معناداري دارد. بنابراین شوك

ارزش افزوده بر نوسانات  ونقل ریلیحملارزش افزوده بخش 
باشد، بدین در دوره جاري مؤثر میونقل ریلی بخش حمل

از ونقل ریلی ارزش افزوده بخش حملمعنی که نوسانات 
پذیرد. ها و نوسانات گذشته خود تأثیر معناداري میشوك

باشد که نشان مثبت و معنادار می A(3,3)همچنین ضریب 
ونقل حمل کالا در بخش حملهاي دوره گذشته دهد شوكمی

ونقل حمل کالا در بخش حملبر نوسانات دوره جاري ریلی 
مثبت و معنادار  A(4,4)تأثیر معناداري دارد. ضریب  ریلی

حمل مسافر در ها و نوسانات دوره گذشته باشد و شوكمی
حمل مسافر در بخش بر نوسانات ونقل ریلی بخش حمل

باشد، بدین معنی که در دوره جاري مؤثر می ل ریلیونقحمل
ها و از شوكونقل ریلی حمل مسافر در بخش حملنوسانات 

  پذیرد.نوسانات گذشته خود تأثیر معناداري می
باشد که ازلحاظ آماري مثبت می A(1,2)همچنین ضریب  

قیمت نفت  t-1باشد. در حقیقت شوك در زمان معنادار می
در دوره ونقل ریلی ارزش افزوده بخش حملبر نوسانات ایران 

t قیمت هاي ناشی از تأثیر معناداري دارد. بدین معنی که شوك
ارزش در دوره قبل تأثیر معناداري بر نوسانات نفت ایران 

در دوره جاري دارد. بر این ونقل ریلی افزوده بخش حمل
 قیمتشاخص  هاي اقتصاديهاي ریسکاساس، سرریز شوك

ونقل ریلی ارزش افزوده بخش حملبر نوسانات نفت ایران 
قیمت نفت افتد. در حقیقت بروز هرگونه شوك در اتفاق می

طور معناداري منجر به بروز نوسان و هاي قبل بهدر دورهایران 
و خبرهاي ونقل ریلی ارزش افزوده بخش حملتلاطم در 

منجر  قیمت نفت ایرانهاي اقتصادي مربوط به کاهش ریسک
شود. می ونقل ریلیارزش افزوده بخش حملبه کاهش 

قیمت نفت هاي اقتصادي خبرهاي مربوط به افزایش ریسک
ارزش افزوده ، افزایش نوسانات و تلاطمات را در بخش ایران

 در پی دارد.ونقل ریلی بخش حمل
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مثبت  A(1,3)گردد ضریب طوري که مشاهده میهمان
باشد. در حقیقت شوك باشد که ازلحاظ آماري معنادار میمی

حمل کالا در بخش بر نوسانات قیمت نفت ایران  t-1در زمان 
تأثیر معناداري دارد. بدین معنی که  tدر دوره ونقل ریلی حمل
در دوره قبل تأثیر قیمت نفت ایران هاي ناشی از شوك

در ونقل ریلی حملحمل کالا در بخش معناداري بر نوسانات 
هاي هاي ریسکجاري دارد. بر این اساس، سرریز شوكدوره 

حمل کالا در بخش نوسانات  اقتصادي قیمت نفت ایران بر
افتد. در حقیقت بروز هرگونه شوك اتفاق میونقل ریلی حمل

هاي قبل ر دورهقیمت نفت ایران دهاي اقتصادي در ریسک
حمل کالا در طور معناداري منجر به بروز نوسان و تلاطم در به

هاي و خبرهاي مربوط به کاهش ریسکونقل ریلی بخش حمل
حمل کالا منجر به کاهش نوسانات قیمت نفت ایران اقتصادي 

شود. خبرهاي مربوط به افزایش میونقل ریلی در بخش حمل
زایش نوسانات و ، افقیمت نفت ایرانهاي اقتصادي ریسک

ر حمل کالا در بخش حمل ونقل ریلی دتلاطمات را در بخش 
 پی دارد.
باشد. بنابراین نوسانات مثبت و معنادار می A(1,4)ضریب 

تأثیر مستقیم و معناداري بر  t-1در دوره قیمت نفت ایران 
 ونقل ریلیحمل مسافر در بخش حملنوسانات دوره جاري 

قیمت توان گفت که نوسانات دوره قبل دیگر میعبارتدارد. به
حمل مسافر در داراي تأثیر معناداري بر نوسانات  نفت ایران

ریلی دارد. بدین معنی که افزایش نوسانات ونقل بخش حمل
دوره قبل منجر به  هاي اقتصادي قیمت نفت ایران درریسک

ر دوره جاري د ونقل ریلیحمل مسافر در بخش حملافزایش 
بر قیمت نفت ایران شود. بنابراین سرریز تلاطم از نوسانات می

 افتد.اتفاق می ونقل ریلیحمل مسافر در بخش حمل
معنادار و  زسرریدهنده پژوهش که نشان يهاافتهیبا توجه به 
افزوده، حمل نفت بر نوسانات ارزش متیق يهامثبت شوك

 شنهاداتیاست، پ رانیا یلیکالا و حمل مسافر در بخش ر
 ،مالی‑ینظارت ،ياقتصادکلان در چهار سطح ریز یاستیس

 . شودیم نیتدو بحران تیریو مد يگذارهیسرما
، A(1,2)معنادار يرقطریغ بیضرا هیبر پا شنهاداتین پیا

A(1,3)  و A(1,4) بینوسانات (ضرا یخودهمبستگ زیو ن 
را در برابر  یلیبخش ر يریپذبیاند تا آسشده ی) طراحيقطر

 .کاهش دهند ینفت يهاتلاطم

 يکلان اقتصاد گذاراناستیس يبرا شنهاداتیپ
در بخش  يانرژ يهاحامل متیق کنندهتیسازوکار تثب جادیا -
برق  نهیاز کانال هز ینفت يهاشوك نکهیبا توجه به ا یلیر
 تیسرا یلیبه ر یواردات زاتیتجه نهی) و هزيگاز يهاروگاهی(ن
 تیصندوق تثب«با عنوان  یصندوق شودیم شنهادیپ کند،یم

 دیشد شیشود تا در زمان افزا ياندازراه »یلیر يانرژ نهیهز
را  یبرق و قطعات واردات نهیهز شیاز افزا ینفت، بخش متیق

 .دینما يریحمل جلوگ يهانرخ دیجبران کند و از نوسان شد
 آهنراه يانرژ نیدر تأم ریدپذیسهم برق تجد شیافزا-
 يبرا یاختصاص يو باد يدیخورش يهاروگاهنی توسعه 

برق  نهیبه نفت را از کانال هز یلیر یوابستگ ،یخطوط برق
 یلیاقدام در بلندمدت، کشش نوسانات ر نی. اکندیقطع م

 .دهدیکاهش م ينسبت به نفت را به طور ساختار
از و. یبا واردات قطعات و لوکوموت يارز استیس یهماهنگ -

اغلب با نوسان نرخ ارز همراه است و  ینفت يهاشوكآنجا که 
 يبرا شودیم شنهادیپ برد،یواردات قطعات را بالا م نهیهز

) ویواگن و لوکوموت ل،ی(مانند ر یلیر یاساس يواردات کالاها
 زیبخش در نظر گرفته شود تا سررثبات ای یحینرخ ارز ترج

 .مهار گردد یلیر يهابه شاخص نفتی‑يتلاطم ارز
 
 یو بانک ینظارت مال ينهادها يبرا شنهاداتیپ

 يهاشرکت یمال يهانفت در صورت سکیر يالزام به افشا -
) يمرکز مهی(مانند سازمان بورس و ب ینظارت ينهادها یلیر
را ملزم کنند که در  یلیونقل رفعال در حمل يهاشرکت دیبا

به  هانهیو هز يسودآور تیخود، حساس یمال يهاگزارش
امر امکان  نی. اندینما يسازنفت را شفاف متینوسانات ق

ها را فراهم و بانک گذارانهیتوسط سرما سکیر یابیارز
 .کندیم
سوخت  ي) برانگی(هج سکیپوشش ر یمال يابزارها یطراح-

 یآت يقراردادها توانندیم يو بورس انرژ يبانک مرکزق. و بر
 یطراح یلیر زلیو سوخت د یبرق صنعت يمعامله برا اریاخت ای

را  يانرژ يهاحامل متیبتوانند ق یلیر يهاکنند تا شرکت
 يالحظه يهاو از تلاطم ندینما تیبلندمدت تثب يهادوره يبرا

 .در امان بمانند
 يهاآهن در زمان شوكراه يبرا ياضطرار يخط اعتبار جادیا -
در زمان  ،انباشتگیهم بلندمدتوجود رابطه  لیبه دل. ینفت
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 يهابانک ای ملینوسانات نفت، صندوق توسعه  شیافزا
 نیتأم يبرا نییبا نرخ سود پا يخط اعتبار توانندیم یتخصص

اختصاص دهند تا از کاهش  یلیر يهاشرکت درگردشهیسرما
 .شود يریناوگان جلوگ يو نگهدار راتیتعم

 
 ونقلو فعالان بازار حمل گذارانهیسرما يبرا شنهاداتیپ
   یلیبه سبد سوخت ناوگان ر یبخشتنوع-
 يهانهیبر هز ینفت يهاشوك میبا توجه به اثر مستق  

ناوگان خود را به سمت  دیبا گذارانهیسرما ،يبرداربهره
سوق  ی) و برقجیانال‑لیسوز (گازوئدوگانه يوهایلوکوموت

 زلیودیمانند ب نیگزیجا يهااستفاده از سوخت نیدهند. همچن
به نفت خام را کاهش  یوابستگ تواندیم یربرقیدر مناطق غ

 .دهد
 يگذاربلندمدت حمل با شاخص يانعقاد قراردادها-

حمل بار و  يدر قراردادها یلیفعالان بخش ر. شدهلیتعد
کنند که نرخ حمل  ینیبشیرا پ مورديعمده،  انیمسافر با مشتر

 شود  لینفت تعد متقیماهه متحرك سه نیانگیبر اساس م
تلاطم به درآمد  یکار از انتقال ناگهان نی). ايالحظه متی(نه ق
 .کندیم يریجلوگ نهیو هز

 يسازنهیو به يانرژ تیریمد يهاستمیدر س يگذارهیسرما -
مصرف سوخت و  شیهوشمند پا يهانصب سامانه مصرف

 ها،نهیعلاوه بر کاهش هز ها،ستگاهیو ا وهایبرق در لوکوموت
 دهدیرا کاهش م يانرژ متیق راتییبه تغ یاتیعمل تیحساس
 .دهدیم شیبنگاه را افزا يآورو تاب

 

 ندهیآ يهادر بحران سکیر تیریمد يبرا شنهاداتیپ

 مقابله) يوهای(سنار
   یبر اساس شدت شوك نفت عیواکنش سر يوهایسنار نیتدو-
سه سطح شوك  يبرا دیبا رانیا یاسلام يآهن جمهورراه  

مشخص داشته باشد.  یاتعملی) برنامه یو بحران دی(نرمال، شد
 یاساس يحمل با کالاها تیاولو د،ینمونه، در شوك شد يبرا

با ارزش افزوده  ي(گندم، فولاد، سوخت) باشد و حمل کالاها
 يریکل جلوگ مددرآ دیبالا به جاده واگذار شود تا از افت شد

 .شود
  يدیسوخت و قطعات کل کیاستراتژ رهیذخ جادیا -

معنادار)  يقطر بینوسانات (ضرا یبا توجه به خودهمبستگ  
و  زلیسوخت دکردن که نشان از تداوم تلاطم دارد، انبار

حداقل سه ماه مصرف،  زانیبه م ویلوکوموت یدکیقطعات 
از توقف خطوط  م،یو تحر متیق شیافزا يهادر دوره تواندیم
 .کند يریجلوگ یلیر
 يبرا یبا بخش خصوص یمشارکت يقراردادها يبرقرار-

و مشاوران  مهیب يهابا شرکت تواندیدولت م. سکیر تیریمد
منعقد کند تا در زمان بروز  یمشارکت يقراردادها سک،یر

را  یاتیعمل يهانهیهز شیاز افزا یناش يهاتلاطم، خسارت
 .آهن برداشته شوداز دوش دولت و راه یپوشش دهند و بار مال

نوسانات  يبرا (EWS) عیهشدار سر شپایسامانه  ياندازراه-
 MGARCH-BEKK بر مدل یمبتن ياسامانه نفت و ارز

کرده و اثر آن  شینفت را پا متیصورت برخط، تلاطم قکه به
آهن راه رانیبه مد د،ینما يسازهیشب یلیر يهارا بر شاخص

 .دهدیم رانهیگشیپ يریگمیامکان تصم
ضمن  ادشده،یدر چهار سطح  شنهاداتیپ نیهماهنگ ا يجراا

 ،یلیتلاطم از بازار نفت به بخش ر زیکاهش شدت سرر
 يهارا در برابر شوك یاتیح رساختیز نیا يآورتاب

 يتر را برامطمئن يگذارهیسرما نهیداده و زم شیافزا ياقتصاد
 .آوردیفراهم م داریو پا یبترکی ونقلحملتوسعه 
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ABSTRACT 
The present study aims to analyze the spillover of oil price volatility on the economic indicators 
of the Iranian railway transport sector, including value added, freight transport, and passenger 
transport, for the period 1371–1403. For this purpose, the bivariate econometric model  
MGARCH-BEKK has been used. The findings from the model estimation show that the  
non-diagonal coefficients of the shock matrix (A) for all three railway indicators are positive 
and statistically significant. In other words, oil price shocks in the previous period significantly 
increase the current fluctuations of value added, freight and passenger rail transport, and the 
spillover of turbulence from the oil market to the rail sector is also observed in a two-way  
(self-influenced) manner. Also, the diagonal coefficients indicate the impact of each variable 
on its past shocks. The normality test of the residuals also confirmed the normality of the error 
distribution. Based on the results, increasing oil price fluctuations create more turbulence in rail 
indices, and positive or negative news from the oil market causes an increase or decrease in 
fluctuations in this sector, respectively. Therefore, it is suggested that macroeconomic 
policymakers reduce the vulnerability of rail transport to oil fluctuations by designing 
stabilizing mechanisms, regulatory institutions by requiring risk disclosure, investors by 
diversifying the fuel portfolio, and risk management by developing scenarios to deal with the 
crisis. 
 
Keywords: Turbulence Spillover, Oil Price Fluctuations, Economic Indicators of the Rail 
Transport Sector, MGARCH-BEKK Model 
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