
 

مسلح ضذٌ با  سست الماوُای خاک وطست -پی وطستومًدار بزرسی 

 (PIVبا استفادٌ اس ريش پزداسش تصًیزی)َا سیز پی وًاری صئًسىتتیک

 
  ی، ایشاىلشض، آرسثبیجبى داًطگبُ هشاغِ ،هٌْذسی ػوشاى داًطىذُ، هشثی، فشٍؽ اضىبى

 ashkan@maragheh.ac.ir پست الىتشًٍیىی ًَیسٌذُ هسئَل :

18/09/95پزیشش:  -17/04/95دسیبفت:                                                         

 

 

 چکیذٌ  
دس بشابش فطاس ي بشش خاك بٍ عىًان يل محيط داوٍ اي طبيعي حاصل اص فشسايص يدگشگًوي سىگُا 

اص دي وًع  خاك مسلح .باضذ مقايمت خًبي داسد ي لينه مقايمت آن دس مقابل مطص بسياس ضعيف مي
مادٌ مختلف )خاك ي تقًيت مىىذٌ( ساختٍ ضذٌ است مٍ تًسط طئًگشيذ يا طئًتنستايل مٍ اص گشيٌ 

مناويني خاك بًسيلٍ تقًيت خًاظ مىىذٌ باعث بُبًد  تقًيت مي ضًد. مسلح طئًسىتتيل َا َستىذ
اصلي ايه  َذفويشيي مططي مي ضًد ي ويشيي بشضي سا مٍ تًسط خاك مىتقل ميطًد ماَص مي دَذ. 

مذل فيضيني ي استفادٌ اص ) دس مقياس آصمايطگاَي وطست الماوُاي خاك -ومًداس وطست پيبشسسي  مقالٍ
باضذ. با تًجٍ بٍ وتايج مي تحت اثش باسگزاسي ()سشعت سىجي تصًيشي رسات( PIVسيش تصًيشي 

وسبت بٍ وطست بذست آمذٌ مطاَذٌ ضذ مٍ بذليل تمايل خاك سست بٍ تشامم،  وطست الماوُاي خاك 
 پي خيلي ممتش مي باضذ.

 

 ، ًطستسٍش تصَیشی، هذلسبصی فیضیىیطئَسٌتتیه، خبن هسلح،  :كلیذی َایٌياص
 

 مقذمٍ -1

خبن هسلح ػجبست است اص هسلح وشدى خبن ثَسیلِ   

 ػٌبصش وططی ًظیش هیلگشد، تسوِ فَلادی ٍ یب 

ّب. اثشات سَدهٌذ خبن هسلح ًبضی اص دٍ ػبهل طئَسٌتتیه

افضایص همبٍهت وططی خبن ٍ همبٍهت ثشضی . است

ثَجَد آهذُ ثِ ػلت اصغىبن هَجَد دس سغح توبع 

 خبن ٍ هصبلح هسلح وٌٌذُ
 

 َا اوًاع مسلح كىىذٌ-2
دس سبخت فًَذاسیَى خبوی هسلح هَسد آصهبیص اص      

ّب استفبدُ وٌٌذُ طئَگشیذّب ٍ طئَتىستبیلدٍ ًَع هسلح

 ٍ طئَگشیذ یىی طئَتىستبیلضذ. هطخصبت هىبًیىی ٍ فیض

  دس صیش آٍسدُ ضذُ است.
 مطخصات صئًتکستایل .1جذيل 

333 Weight ( g/m²) 

6/1 Thickness (mm) 

22/13 Max. tensile strength, md/cmd* (KN/m) 

33/53 Elongation at Max. Tensile strength, 

md/cmd* (%) 

3893 Puncture force (N) 

33 Displacement at static puncture strength 

(mm) 

3037 Characteristic opening size (mm) 

*(md: machine direction , cmd: cross machine direction) 
 



 صئًگزیذمطخصات  .2جذيل 

     
02-02/55  Grade 

Polyester Polymer Type 

2305 Unit Weight ( Kg/m²) 

00×00  A×B ( mm) 

88×02  C×D ( mm) 

55 T(cult) ( KN/m) 

80352 Strain at maximum tensile strength (%) 

 

، سٍش استفبدُ اص طئَسٌتتیه ّب ثِ ػٌَاى هسلح 8ضىل 

وٌٌذُ دس فًَذاسیًَْبی خبوی سا ًطبى دادُ است. یه یب 

چٌذ لایِ طئَسٌتتیه دس فبصلِ ٍ اًذاصُ ّبی هطخص ٍ دس 

لح پش وٌٌذُ خبوی دس صیش ضبلَدُ سغحی ًَاسی  یي هصبث

 .لشاس هی گیشد

 
 

 وحًٌ مسلح كزدن فًوذاسیًن َای خاكی .1ضکل 

 

 8ٍ  0بیطبت ثب تَجِ ثِ جذٍل پبساهتشّبی هتغیش آصه     

: ًَع هسلح وٌٌذُ )طئَگشیذ ٍ ػجبستٌذ اص 8ٍ ضىل 

ك اٍلیي (، ػوNّبی هسلح وٌٌذُ )طئَتىستبیل(، تؼذاد لایِ

 (. b(، پٌْبی هسلح وٌٌذُ ّب ) uلایِ هسلح وٌٌذُ )
 

 َای مذل فیشیکی ي پزداسش تصًیزیيیضگی

 دس ایي تحمیك اص هبسِ خطه آصهبیص استفبدُ ضذ.      

دس ساثغِ ثب ًحَُ سیضش هبسِ، ثشای ایجبد هذلْبی 

یىٌَاخت ثشای هبسِ سست ثب استفبدُ اص سٍش ثبساًی، 

 سبًتی هتشی سیختِ ضذ. 05د هبسِ اص استفبع حذٍ
 

 مطخصات ماسٍ مًرد استفادٌ .3جذيل 

cC
 uC

 
 3/ cmgr

 sG
 


 

23990 8305 835 0367 07 

 

 
ساسٌ وگُذاروذٌ جک ي ظزف مذل آسمایطگاَی .2ضکل   

 

 سبصُ ًگْذاسًذُ سیستن اػوبل ًیشٍ سا ًطبى  0ضىل  

 دّذ. ثخبعش ػىسجشداسی اص سیستن دس عی هی

یه عشف هحفظِ هَسد ًظش اص علك ثبسگزاسی ّبی هتَالی 

 0ضىل  تطىیل ضذُ است. هتشسبًتی 0ضفبف ثِ ضخبهت 

 دّذ. جؼجِ هَسد ًظش سا ًطبى هی

 
 

 جعبٍ آسمایص .3ضکل

 

ٍسیلِ اػوبل ثبس یه سیستن ًیشٍ وٌتشل هی ثبضذ وِ      

دس آى ثب افضٍدى ٍصًِ ّب تب لحظِ گسیختگی ًوًَِ افضایص 

ػولیبت  ثبسگزاسی اص سیستن  ضَد. ثذلیل وبّصدادُ هی

 اػوبل ثبس اّشم هبًٌذ استفبدُ ضذ وِ داسای ثبصٍیی 

03.01.1ثِ اثؼبد   هتشهیلی 20/2ٍ ثِ ضخبهتهتش  

  ویلَگشم 0 هی ثبضذ وِ ثِ یه عشف آى ٍصًِ ای ثِ جشم

 ثشای حفظ تؼبدل دس سیستن ًصت ضذُ است. 

B  

C 

D A 



 
 سیستم بارگذاری مًرد استفادٌ در آسمایطات .4کلض

 

 75فبصلِ هحل لشاسگیشی ٍصًِ ّب تب هحل ًصت ًیشٍسٌج 

ثٌبثشایي همذاس ثبس دس ّش هشحلِ ثبسگزاسی  .سبًتی هتش است

تصَیش ضوبتیىی اص  4یبثذ. ضىل ثشاثش افضایص هی 0/9

 دّذ.ّب سا ًطبى هیگبُسیستن ثبسگزاسی ٍ ًَع تىیِ

 مطخصات آسمایطات .4جذيل

 ضمارٌ آسمایص           1          2          3          4           5

Geotextile   Geotextile   Geotextile   Geotextile   Geotextile   ٌوًع مسلح كىىذ 

1          1          2          1          1           N           

11         15         15         15         15          b/B       
0.5        1          0.5        0.25       0.5         u/B       

-          -          0.5        -          -           h/B       

 (g/cm³داوسیتٍ)        1.45       1.45       1.45       1.48      1.45

 

 ضمارٌ آسمایص          6          7          8          9         10

Geogrid    Geogrid    Geotextile   Geotextile   Geotextile   ٌوًع مسلح كىىذ 

1         1         1          2          2         N           

15        15        9          11         11        b/B       
0.25      0.5       0.5        0.5        0.25       u/B       

-        -         -          0.5        0.5        h/B       

 (³g/cmداوسیتٍ)       1.45       1.45        1.5      1.45      1.48

 

 ضمارٌ آسمایص         11         12         13         14          15

Geogrid    Geogrid    Geogrid    -          Geogrid    ٌوًع مسلح كىىذ 

2          1         1         -          1          N           

11         15        11        -          9          b/B       
0.75       0.75      0.75      -          0.5        u/B       

0.75       -        -         -          -          h/B       

 (³g/cmداوسیتٍ)       1.45       1.45      1.45      1.45       1.45

 

 ضمارٌ آسمایص         16          17          18          19          20

Geotextile   Geotextile   Geotextile   Geotextile   Geogrid    ٌوًع مسلح كىىذ 

2          1          2          1         2          N           

9          9          8          8         15         b/B       
0.5        0.5        0.5        0.5        0.75       u/B       

0.5        -          0.5        -          0.75       h/B       

 (g/cm³داوسیتٍ)       1.45       1.46       1.45       1.45       1.45

  

110 cm 

3kg 75 cm 9 cm 

نصة نیروسنجمحل  محل آویسان شدن از قاب عکس العمل  

 اعمال تار توسط وزنه ها



اص تَدُ خبن دس  PIVدس عَل آصهبیص ثب استفبدُ اص سٍش 

حبل تغییش ضىل ثب استفبدُ اص دٍسثیي دیجیتبل ثب ٍضَح 

هگب پیىسل  738َیش تص 23043072  ُػىسجشداسی ضذ

ٍ دس حبفظِ داخلی رخیشُ ضذُ ٍ ثؼذ اص اًجبم آصهبیطبت 

 Geopiv8ػىسْبی گشفتِ ضذُ ثب استفبدُ اص ًشم افضاس 

هطخصبت  4جذٍل  هَسد پشداصش تصَیشی لشاس گشفتٌذ.

 دّذ.آصهبیطبت سا ًطبى هی

گیشی ضذُ ثِ فضبی اصُّبی اًذثشای اًتمبل جبثجبیی   

ٍالؼی، هَلؼیت فضبی تصَیش ًمبط هشجغ ضشح دادُ ضذُ 

 دس فصل دٍم ثب وبسثشد وبًَى یبثی چٌذ آستبًِ تؼییي 

ضَد ٍ ثب هطخص ثَدى هىبى ٍالؼی ایي ًمبط، اًذاصُ هی

گشدد ٍ اًذاصُ پیىسل ثشای ّش آصهبیص هحبسجِ هی

الؼی ثش گیشیْبی اًجبم گشفتِ ثش حست پیىسل ثِ فضبی ٍ

حست هیلیوتش هٌتمل گشدیذُ ٍ ثشداسّبی جبثجبیی ًْبیی 

آیٌذ. فبوتَس وبلیجشاسیَى ثذست آهذُ اص ثذست هی

فتَگشاهتشی ًضدیه ثشد ثشای ّش وذام اص آصهبیطبت 

  ثصَست جذٍل صیش هی ثبضذ.

 وتایج آسمایطات

دس صیش ًتبیج ثصَست ًوَداسّبی ًطست الوبًْبی      

ضذُ وِ دس آى ًطست ثش حست  ًطست پی اسائِ -خبن

هی ثبضذ. اثتذا اثش افضایص ػوك ٍ افضایص فبصلِ اص  هتشهیلی

هشوض پی سا ثش سٍی ًطست الوبًْبی خبن دس یه آصهبیص 

هَسد ثشسسی لشاس دادُ ٍ ثؼذ اص آى تبثیش پبساهتشّبی هتغیش 

 _آصهبیطبت سا دس لبلت ًوَداس ًطست الوبًْبی خبن 

  .ضَدًطست پی تحلیل هی

ثشای توبهی آصهبیطبت ًطست پی ثب استفبدُ اص      

LVDT ُگیشی ضذُ است ٍ ثب استفبدُ اص تحلیل اًذاص

PIV  ٍ تغییش هىبًْبی ًمبط هختلف خبن دس جْت افمی

تغییش هىبى لبئن پی سا  همذاس 5آیٌذ. ضىل لبئن ثذست هی

ٍلَع پیَستِ دس اػوبق ِ دس همبثل تغییش هىبًْبی لبئن ث

 دّذ ًطبى هی Test 7صیش پی سا ثشای  هختلف دس

(x  ٍ فبصلِ اص هشوض پیz .)ػوك دس صیش پی هی ثبضذ 

 

 اوذاسٌ پیکسل آسمایطات .5جذيل

 ( میلی متزاوذاسٌ پیکسل ) ضمارٌ آسمایص (میلی متزاوذاسٌ پیکسل ) ضمارٌ آسمایص

1 0.094 11 0.232 

2 0.091 12 0.217 

3 0.102 13 0.236 

4 0.084 1 0.249 

5 0.088 15 0.259 

6 0.107 16 0.272 

7 0.093 17 0.277 

8 0.082 18 0.27 

9 0.076 19 0.256 

10 0.085 20 0.257  
   



Geotextile , N=2 , b/B=11, u/B=0.5 , h/B=0.5 
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Z/B=0.0183 , X/B=-0.0152
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Z/B=1.0428 , X/B=-0.0152
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Z/B=3.0187 , X/B=-0.0152

 
 ( Test 7َای مختلف ) Z/Bوطست الماوُای خاک در  –ومًدار وطست پی   .5ضکل 

 

ّوبًغَس وِ هطبّذُ هی ضَد دس یه ًطست پی      

 یص ػوك، ًطست الوبًْبی خبن وبّص یىسبى ثب افضا

هی یبثذ ٍ دس اػوبق پبییي تش ًطست الوبًْبی خبن ًسجت 

ثِ ًطست پی خیلی ووتش هی ثبضذ. دلیل ایي اهش ًبضی اص 

ضل ثَدى خبن هبسِ ای ٍ توبیل ثِ تشاون دس صیش پی ثب 

 افضایص ثبس هی ثبضذ. 

ثبضذ وِ تمشیجبً صیش پی هی Z/B=0.0183دس        

تش الوبًْبی خبن ثبیستی ثیطتش اص اػوبق پبییي ًطست

هیطذ. دلیل ثشٍص خغب دس ایي ػوك ًبضی اص ایي است وِ 

صفحِ فلضی هَسد استفبدُ ثِ ػٌَاى پی، ثب افضایص ثبس ٍ 

ًطست پی، ثتذسیج اص علك ضفبف هَجَد دس جلَی 

ثیي  گشفت ٍ ّوضهبى ثب ثبسگزاسی، هبهحفظِ فبصلِ هی

ًطست الوبًْبی  ،ضذ. ثٌبثشایيعلك ٍ پی ثب خبن پش هی

تَاًست دسست ثبضذ. ثٌبثشایي خبن دس ایي هحذٍدُ ًوی

ثشای توبهی آصهبیطبت هٌحٌی هشثَط ثِ ػوك هَسد ًظش 

 هَسد ثشسسی لشاس ًگشفت.

ًطست الوبًْبی خبن سا دس ثشاثش )الف(  6ضىل        

ى هیذّذ. ًطب X/B=-0.5 , 0 , 1ًطست پی ثشای 

ضَد دس ػوك یىسبى، ثب افضایص ّوبًغَس وِ دیذُ هی

فبصلِ اص هشوض پی ًطست الوبًْبی خبن ًسجت ثِ ًطست 

 پی ووتش هی ثبضذ.  

 

Geotextile , N=2 , b/B=15, u/B=0.5 , h/B=0.5
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 )الف(



Geotextile , N=2 , b/B=15, u/B=0.5 , h/B=0.5

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

0 2 4 6 8 10 12 14

Element Settlement (mm)
F

o
o

ti
n

g
 S

e
tt

le
m

e
n

t 
(m

m
)

Z/B=0.0318 , X/B=-0.0134

Z/B=0.0318 , X/B=-0.495

Z/B=0.0318 , X/B=1.03

 
 )ب(

 (Test 3َای مختلف ) X/Bوطست الماوُای خاک در  –ومًدار وطست پی  .6ضکل 

 

ثشاثش ًطست الوبًْبی خبن سا دس )ة(  6ضىل        

سا دس صیش پی ًطبى  X/B=-0.5 , 0 , 1 ًطست پی ثشای 

-=X/Bضَد وِ دٍ هٌحٌی هشثَط ثِ هی دّذ. هطبّذُ هی

ثتشتیت داسای  هیلی هتش 42دس ًطست پی تمشیجی  0 , 0.5

هیلیوتش هی ثبضٌذ دس حبلیىِ  7/8ٍ  12.7ًطست الوبى 

دس ایي هیضاى ًطست، وبّص  =8X/Bهٌحٌی هشثَط ثِ 

ًطست الوبًْب اص خَد ًطبى دادُ است. صیشا ایي  صیبدی دس

ثبضذ ٍ ثب اص پی هی هیلی هتش X=63هحذٍدُ ثِ فبصلِ 

 افضایص ًطست پی، ًطست الوبًْبی خبن افضایص 

 یبثذ ٍ ایي همذاس ًسجت ثِ دٍ هَسد دیگش ووتش هی

هیلی  الوبى دس فبصلِ X/B=-0.5هی ثبضذ. دس حبلیىِ دس 

 ف چپ آى لشاس گشفتِ است. پی ٍ دس عش X=30    هتش

 ,Gill)ایي ًتبیج ثب هغبلؼبت صَست گشفتِ تَسظ       

D.R. and Lehane, B.M. (2000))  ّوچٌیي ٍ

(Messphysik (1996))  .هغبثمت داسد 

 

 

 تاثیز وًع مسلح كىىذٌ-3

ًطست الوبًْبی خبن  –اضىبل صیش ًوَداس ًطست پی      

یِ طئَگشیذ ٍ حبلت سا ثشای یه لایِ طئَتىستبیل ٍ یه لا

ٍ  8ٍ ضىل  7غیش هسلح ًطبى هی دٌّذ. همبیسِ ضىل 

ًطبى هی دّذ وِ ثذلیل ایٌىِ خبن هَسد استفبدُ   9ضىل 

هبسِ سست هی ثبضذ ٍ ثب افضایص ثبس، توبیل ثِ تشاون دس 

خبن صیش پی ٍجَد داسد، دس ّش سِ هَسد ًطست الوبًْبی 

هذل خبن  ثبضذ. ّوچٌیي دسخبن ووتش اص ًطست پی هی

ضبهل یه لایِ طئَگشیذ ٍ ثب ًطست پی یىسبى، ًطست 

الوبًْبی خبن ثیطتش اص هذل خبن حبٍی یه لایِ 

 طئَتىستبیل ٍ حبلت غیش هسلح هی ثبضذ. 

ثب اػوبل ثبسگزاسی، دس هذل خبن ضبهل هسلح وٌٌذُ     

طئَگشیذ ثذلیل سختی ٍ همبٍهت ثشضی صیبد  تَدُ ٍسیؼی 

ش هىبى ضذُ ٍ سغح لغضش اص خبن هسلح دچبس تغیی

تَسؼِ هی یبثذ. ثٌبثشایي الوبًْبیی وِ دس ػوك ٍالغ ضذُ 

اًذ تحت تبثیش ایي تغییش هىبى لشاس گشفتِ ٍ جبثجب هی 

ضًَذ. ثشای خبن حبٍی هسلح وٌٌذُ طئَتىستبیل ٍ حبلت 

غیش هسلح، ثذلیل ایٌىِ دس هیضاى ًطست پی یىسبى فطبس 

طئَگشیذ هی ثبضذ  اػوبلی ووتش اص حبلت هسلح ضذُ ثب

سغح لغضش دس فبصلِ اًذوی اص صیش پی ضشٍع ثِ تطىیل 

ضذى وشدُ ٍ خبن دچبس گسیختگی هی ضَد ثذٍى ایٌىِ 

 الوبًْبی اػوبق پبییي تش تحت تبثیش ایي تغییش هىبى 

 لشاس گیشًذ.  

ّوچٌیي دس خبن ضبهل هسلح وٌٌذُ طئَگشیذ،        

ثبضذ خغی هیًطست الوبًْبی خبن  –ًوَداس ًطست پی 

ٍلی دس هسلح وٌٌذُ طئَتىستبیل ایي ًوَداس اص حبلت 

خغی خبسج ضذُ است. دلیل ایي اهش هیتَاًذ ًبضی اص 

سختی هَاد هسلح وٌٌذُ ثبضذ. صیشا هسلح وٌٌذُ طئَگشیذ 

داسای همبٍهت وططی ثبلا ٍ سختی صیبد هی ثبضذ. ثٌبثشایي 



صات آى ثب جبثجبیی پی، الوبًْبی خبن صیش پی ًیض ثِ هَا

ایٌذ ٍلی دس هسلح وٌٌذُ طئَتىستبیل خَد لایِ  پبییي هی

طئَتىستبیل ثب افضایص ثبس پی دچبس وطص ٍ تغییش ضىل 

 ثٌبثشایي الوبًْبی خبن صیش لایِ هسلح وٌٌذُ  .ضَدهی

 تَاًٌذ ثِ هَاصات ًطست پی جبثجب ضًَذ.ًوی

، هتشهیلی 5دس حبلت غیش هسلح ًیض تب ًطست پی     

ثب ًطست الوبًْبی خبن ساثغِ تمشیجبً هستمین  ًطست پی

ّبی ثشضی داسد. ٍلی ثؼذ اص آى ثذلیل ٍجَد گسیختگی

 ّبی ًبگْبًی دیذُ هَضؼی دس خبن دس ًوَداس پشش

 ضَد. هی
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 ( Nتاثیز تعذاد لایٍ َای مسلح كىىذٌ )

ًطست  –ًوَداس ًطست پی  80تب ضىل  82ضىل      

الوبًْبی خبن سا ثشای یه ٍ دٍ لایِ طئَتىستبیل ٍ حبلت 

دّذ. هطبّذُ هی ضَد وِ ثشای حبلت ى هیغیش هسلح ًطب

دٍ لایِ طئَتىستبیل ًطست الوبًْبی خبن ًسجت ثِ 

ثبضذ. ثب ًطست پی ًسجت ثِ دٍ حبلت دیگش ثیطتش هی

وٌٌذُ فًَذاسیَى خبوی هسلح ّبی هسلحافضایص تؼذاد لایِ

ای یىپبسچِ ػول وشدُ ٍ الوبًْبی اػوبق ثؼٌَاى هجوَػِ

 گیشًذ.      جبیی لشاس هیپبییي تحت تبثیش ایي جبث
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 ( uتاثیز عمق ايلیه لایٍ مسلح كىىذٌ )

 –ًوَداس ًطست پی  85ٍ ضىل  84ٍ ضىل  80ضىل     

ًطست الوبًْبی خبن سا ثشای یه لایِ طئَتىستبیل دس 

u/B  ّبی هختلف ًطبى هی دّذ. دس فطبسّبی پبییي وِ دس

آى الوبًْبی اػوبق ثبلا جبثجب هی ضًَذ، ًطست الوبًْبی 

ثیطتش اص هٌحٌی هشثَط u/B=0.25 خبن دس ػوك ثحشاًی 

ثبضذ. لیىي دس اػوبق پبییي هٌحٌی هی  u/B=0.5,1ثِ 

 ػولىشد خَثی اص خَد ًطبى دادُ است. u/B=0.5 داسای 
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 (b)تاثیز پُىای مسلح كىىذٌ َا -4

ًطست  –ًوَداس ًطست پی  87ٍ ضىل  86ضىل     

ّبی  b/Bالوبًْبی خبن سا ثشای یه لایِ طئَتىستبیل دس 

ًطست ، همذاس b/B=15دّذ. دس هختلف ًطبى هی

 ضَد.هطبّذُ هی b/B=9 الوبًْبی ثیطتشی ًسجت ثِ 

 

 گیزی وتیجٍ-5

دس ایي تحمیك، ثشای ثشسسی هىبًیضم گسیختگی خبن 

ّب وِ ثِ ػٌَاى سٍضی هٌبست تسلیح ضذُ ثب طئَسٌتتیه

ثشای افضایص ظشفیت ثبسثشی خبن ٍ ّوچٌیي ثبلا ثشدى 

همبٍهت ثشضی فًَذاسیَى هسلح هغشح ضذُ است، اص 

 بصی فیضیىی هبسِ سست استفبدُ ضذُ است. هذلس

تؼذادی هذل فیضیىی ثب هطخصبت ضشح دادُ ضذُ    

ّبیی سبختِ ضذًذ تب ثب اًجبم آصهبیص ٍ ثذست آٍسدى دادُ

اص ایي هذل ّب ٍ ثشسسی آًْب، ثتَاى پبساهتشّبی هتؼذد تبثیش 

گزاس ثش سٍی هىبًیضم گسیختگی خبن هسلح سا هَسد 

ی اًجبم اًذاصُ گیشی ّب سٍش سشػت ثشسسی لشاس داد. ثشا

ثب پشداصش تصَیشی  (PIV)سٌجی تصَیشی رسات 

تصبٍیش دیجیتبل هؼشفی گشدیذ. تبثیش توبهی حبلتْبی هسلح 

ًطست  _ّب ثش سٍی  ًوَداس ًطست الوبًْبی خبن وٌٌذُ

پی هَسد ثشسسی لشاس گشفتِ است. دس ًْبیت ثب ثشسسی 

سسین وِ  یجِ هیًوَداسّبی هَجَد دس تحمیك ثِ ایي ًت

خبن هسلح ًسجت ثِ حبلت غیش هسلح داسای ظشفیت 

ثبسثشی ثیطتش ٍ ّوچٌیي سغح ضىست دس هَاسد تمَیت 

تش است ٍ تَدُ ػظیوی اص خبن ضذُ ثب هسلح وٌٌذُ عَلاًی

هسلح دس ثشاثش افضایص ثبس ثسیج ضذُ ٍ ظشفیت ثبسثشی 

  دّذ.ثضسگی سا پَضص هی
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ABSTRACT 

Soil, as a natural gravel environment, has a good resistance to stress and shear, and its 

resistance to tension is very weak. The reinforced soil is made from two different materials 

(soil and reinforcement) that are reinforced by geogrid or geotextile, which are a group of 

geosynthetics. The reinforcement improves the mechanical properties of the soil by 

increasing the tensile strength and decreases the shear force transmitted by the soil. The main 

objective of this paper is to investigate the foundation settlement- elements settlement 

diagrams at the laboratory scale (using the physical model and PIV image (particle velocity) 

method) under loading. According to the results, it was observed that due to the tendency of 

loose soils to compression, the soil elements' settlement compared to the foundation 

settlement is much less. 

Keywords: Reinforced Soil, Geosynthetic, Physical Modeling, Image method, Settlement

 


