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  چكيده
با  هينقل ليوسا ايو  ادهيبا عابر پ هينقل ليبا هم، وسا هينقل ليوسا نيتداخل ب جاديدر تقاطع با ا يو گردش ميمستق يها انيجر

نقاط اما  ،دهند را تشكيل مياز شبكه راه  يها تنها بخش كوچك تقاطعاگرچه علت  ني. به همشوند باعث بروز تصادف ميدوچرخه، 

از جمله تصادفات  ايمنيدر  ينوع تقاطع بوده و نقش مهم نيتر شلوغ يچراغدار به طور كل يها تقاطع. دنباش يتمركز تصادف م

 يطرح هندس آن مؤثر است. يمنيدر مسائل ا ياديز يبوده و فاكتورها دهيچيچراغدار پ يها منجر به فوت دارند. عملكرد تقاطع

لذا اين مقاله در ابتدا به تشريح اقدامات مربوط  تقاطع شود. منيمنجر به عملكرد كارا و ا تواند يمناسب تقاطع م يكيو كنترل تراف

مشكلات هرچند پردازد.  هاي چراغدار جهت بهبود ايمني آنها مي در تقاطع كيكنترل تراف زاتيتجه يارتقابه اصلاح هندسي و 

نياز به اقدامات ديگري همچون ممكن است لذا . شود يحل نم يتنها با اقدامات مهندس ضرورتاچراغدار  يها در تقاطع يمنيا

مطالعه پيش رو علاوه بر اين اقدامات به تشريح در تقاطع باشد.  يمنيارتقاء ا ياعمال قانون برا اي يعموم يرسان اطلاع يها نيكمپ

و متخصصين پردازد تا ابزار كاملي در اختيار مهندسين  هاي چراغدار مي ساير راهكارهاي زيربنايي مرتبط جهت ارتقاي ايمني تقاطع

  راه در هنگام طراحي يا رفع مشكلات ايمني قرار دهد.  

  

  ايمني راه، تصادفات، چراغدار يها تقاطعاقدامات ايمني،  هاي كليدي: واژه

  

  همقدم -1              
تداخل  جاديدر تقاطع با ا يو گردش ميمستق يها انيجر

 ايو  ادهيبا عابر پ هينقل ليبا هم، وسا هينقل ليوسا نيب

تصادف را موجبات بروز با دوچرخه،  هينقل ليوسا

 Wang et al. 2015; Hussein et( دنكن يم فراهم

al. 2015; Zangenehpour et al. 2016 ( .  

 دنباش يها نقاط تمركز تصادف م علت تقاطع نيبه هم

)Shahdah et al. 2015(. با كنترل و  ييچراغ راهنما

و  ادهيعابران پ ه،ينقل ليوسا نيتداخل ب يجداساز

تقاطع را  يو كارا منيعملكرد ا سواران، كلتيموتورس

 ييهرچند عملكرد خود چراغ راهنما .شود يموجب م

 يها به طور مثال تداخل؛ آورد يتداخل به وجود م ز،ين

منجر به تصادف از  تواند يكه م يعبور هينقل ليوسا نيب

عملكرد  ن،ي). علاوه بر اIslam 2016( عقب شود

 نباشدرانندگان  ممكن است منطبق بر توقعاتچراغ 

)Wu et al. 2017; Mohammed et al. 2016(. 

 يها تقاطع يمنيارتقاء ا مقاله نيدر ا يهدف اصل

به آن است. اقدامات  يمنته يكردهايچراغدار و رو

 زاتيدر نوع تجه رييتغ ،يشامل اصلاح هندس يمنيا

 نيا شتريب اعمال قانون و آموزش است. ك،يكنترل تراف

 نيچندهستند. البته  مدت و كوتاه نهيهز راهبردها كم

 يمنيتر كه در ارتقاء ا و بلندمدت شتريب نهيراهبرد با هز

 اتيبا جزئ يبخش ول نيدر ا زيتقاطع مؤثر هستند، ن

  در ادامه به تشريح موارد  ،اند كمتر ارائه شده

  شود. پرداخته مي
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  اصلاح هندسي -2
را در  يو عملكرد يمنيا يايمزا تواند يم ياصلاح هندس   

همراه داشته باشد. اصلاح حركات  چراغدار به يها تقاطع

به  تواند يم يكيزيف تيممنوع يحت ايكردن  زهيبا كانال يگردش

 نياز تصادفات منجر شود. همچن يكاهش انواع مشخص

و  ادهيعابران پ يمنيا تواند يم يهندس راتييتغ

با صرف  نيدهد. همچن شيافزا زيرا ن ارانسو دوچرخه

دوباره  يو اصلاحات بلندمدت مانند طراح شتريب يها نهيهز

بخش به طور  نيداد كه در ا شيرا افزا يمنيا توان يتقاطع م

  .شود يخلاصه به آن پرداخته م

  

  چپگرد يها انيجر ساماندهي -2-1               

متأثر از  تواند يها م در تقاطع يمنياز مسائل ا ياريبس

باشد كه قصد گردش به چپ دارند.   يا هينقل ليمشكلات وسا

از  يحداقل كردن تصادفات ناش يبرا يديراهبرد كل كي

خطوط  نياز عقب، از پهلو)، تأم دار، هيچپگرد (زاو انيجر

 ريمس يكردهايرو يبرا ژهيبه و ،يگردش به چپ اختصاص

. خطوط گردش به باشد يحجم و سرعت بالا، م يدارا يلاص

را فراهم  ميچپگرد و مستق يها انيجر كيچپ اجازه تفك

. دهند ياحتمال تصادفات از عقب را كاهش م نيكرده و بنابرا

كه منتظر گپ  يرانندگان يبرا يمنيخطوط انباره ا نيچون ا

خطوط،  نيكند، ا يم جاديمقابل هستند را ا انيدر جر

 ني. اكند يم بيترغ يتر رانندگان را به انتخاب گپ مناسب

 ميمستق انيچپگرد و جر انيجر نيانتخاب احتمال تصادف ب

خط چپگرد  نيتأم نيكاهش دهد. همچن تواند يمقابل را م

 كند يم جاديا يدر فازبند يشتريب يريپذ انعطاف

)Srinivasan et al. 2017; Harwood et al. 2002(. 

طول و انحراف خطوط گردش به چپ با  شيافزا ن،يتأم

بر اقدامات  يمرور اي تحت عنوان  مقالهدر  شتريب اتيجزئ

 بدون چراغ يجهت كاهش تصادفات در تقاطعها يمنيا

 .)1395(آقابيك و احمدپور  تصادفات آورده شده است

  

  گردراست يها انيجر ساماندهي - 2-2              

 يها انيچراغدار به جر يها تصادفات در تقاطعاز  ياريبس

نوع  نيكاهش ا يمهم برا يراستگرد مرتبط است. راهبرد

است.  ياختصاص خط گردش به راست نيتصادف، تأم

 يخطوط گردش به راست طول كاف نكهياز ا نانياطم نيهمچن

 ريقبل از گردش را بدون تأث هينقل ليكاهش سرعت وسا يبرا

مهم است. خطوط گردش به راست،  د،دار ميمستق انيبر جر

گردش به راست  يرا كه سرعت خود را برا يا هينقل ليوسا

 نيو بنابرا كند يجدا م ميمستق انياند، از جر كم كرده

 .Harwood et al(دهد يتصادفات از عقب را كاهش م

 رهياز جز  رانندگان مسننكته قابل توجه اينكه  .)2002

مناسب  يرهايكه مس رايز برند يم يشتريشده بهره ب زهيكانال

 .)Staplin et al., 1998( سازد يم انيبهتر نما شانيرا برا

البته گاهي اوقات لازم خواهد بود جهت كاهش تصادفات، 

 Zhang andگردش به راست در فاز متقاطع مجاز نباشد (

Prevedouros, 2003 .( آيين ضوابط طراحي استاندارد در

هاي ايران  طرح هندسي راه نامه هاي مربوطه از جمله آيين نامه

  آمده است. )1391(

  

 

    و دوچرخه ادهيعابر پ لاتيتسهساماندهي  -2-3             

 ياحتمال يها تداخل نيسفر در تقاطع و همچن يادغام مدها

 يو عملكرد تقاطع را برا يمنيا تواند يم هينقل ليوسا نيب

 ;Pratt 2017( قرار دهد ريتحت تأث يرموتوريكاربران غ

Nordback et al. 2014 ( ًاقدامات متنوع و نسبتا .

 ادهيعابران پ منيكمك به تردد ا يبرا توان يرا م يا نهيهز كم

 اصلاحتقاطع انجام داد.  ييكارا شيسواران و افزا و دوچرخه

  .بيان شده استتسهيلات موصوف به صورت خلاصه 

  تسهيلات پياده:

  ،روها ادهيپپيوستگي  •

  )،يكش (تابلو و خط يو عمود يعلائم افق استفاده از •

 ابان،ياز خ روها ادهيفاصله مناسب پ •

  ،يانيم يها پناهگاه •

  اده،يمخصوص عابر پ يروگذرها •

  در تقاطع، ييروشنا نيتأم •

عابر  يممانعت از تردد عرض يبرا يكيزياستفاده از موانع ف •

  پرخطر، يها در مكان ادهيپ

اتوبوس و انتقال به  يها ستگاهيا ييدر جانما رييتغ •

  فاصله دورتر از تقاطع،

كاهش  يبرا كيتراف يساز آرام ي مختلفها روش •

  به تقاطع. يمنته يكردهايدر رو كيحجم تراف ايسرعت 

 تسهيلات دوچرخه: 
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خطوط  جاديا اي( يكنار يعرض خطوط عبور شيافزا •

  دوچرخه)، ژهيو

  ،يانيپناهگاه م نيتأم •

  (مثل پل)، يمستقل جهت گذر عرض يها سازه نيتأم •

  ،دوچرخه يبرا منيزهكش ا يها چهيكاربرد در •

 ييروشنا نيتأم •

  

  
    دهيچيپ يها تقاطعساماندهي  - 2-4              

چراغدار با نصب  يها در تقاطع ياز مسائل هندس يبعض   

 يكيزي. اصلاح فشود يرفع نم يفازبند ايكردن  زهيتابلو، كانال

كاهش نرخ تصادفات  ياز تقاطع برا يبخش ايتمام  يبرا

 اديز نهيبا هز ييراهبرد شامل راهكارها نيا .است ازين ديشد

 نيبه ساخت و ساز گسترده در ا ازيبه خاطر ن و باشد يم

 نهيهز مدت و كم كوتاه يكه به دنبال راهكارها يراهبرد، ادارات

  .نديآ يراهبرد نم نيهستند، به سراغ ا

 )Hanna et al., 1976; ITE 1999; Robinson et 

al. 2000; Fitzpatrick et al., 2000; Rodegerdts 

et al. 2004(. ،اي  راهبردهاي ويژه برخي از اين موارد

باشند. از جمله  هستند كه مستلزم مطالعات تكميلي مي

  :توان به موارد ذيل اشاره كرد راهكارهاي مورد نظر مي

    ديمسافت د شيافزا •

درصورت شكل (Tتقاطع چهارراه به دو تقاطع   ليتبد •

  )،جريان مستقيمحجم تردد كم 

درصورت (  شكل به تقاطع چهارراهTدو تقاطع   ليتبد •

  ،)حجم تردد بالا در جريان متقاطع

  ،درجه) 90(تا حد امكان  انحراف تقاطع هياصلاح زاو •

 زانيحداكثر م( ميمستق انيجر رياصلاح انحراف مس •

  ،)درجه 5تا  3 نيانحراف ب

(به منظور كاهش نقاط  دوطرفه يرهايكردن مس طرفه كي •

  ،تداخلي در تقاطع)

(به عنوان مثال تامين لوپ  ميرمستقيچپگرد غ ريمس نيتأم •

  ،گردش به چپ)

  .سطح رهميساخت تقاطع غ •

  كيكنترل تراف زاتيتجهارتقاي  -3
باعث ارتقاء  تواند يم هاي راهنمايي مناسب چراغ يزمانبند   

 اي ريتأخ يرو يمنف زيتنها با اثرات ناچ يمنيا ريچشمگ

چراغدار  يها تقاطع يبرا نهيهز كم يشود. راهبردها تيظرف

 يمدت اجرا شود، شامل اصلاح زمانبند در كوتاه تواند يكه م

 ي. راهبردهاباشد يمدر تقاطع  يعملكرد يها چراغ و كنترل

 ه،يزمان تخل شيشامل اضافه كردن فاز، افزا تواند يم گريد

 يساز پرخطر و هماهنگ يها انيمحدود كردن جر ايحذف 

جزييات اين راهكارها در ادامه ارائه شده  باشد. ها  چراغ

 است.

 

 

   چندفازه يچراغ راهنما ياجرا -1- 3

حفاظت شده   يراهبرد شامل استفاده از فازها نيا

 مجزا است. يو زودآزادشونده) و فازها رآزادشوندهي(د

 يينوع چراغ راهنما نيتر چراغ دوفازه ساده كبديهي است ي

تقاطع  يمنيارتقاء ا يبرا تواند يچندفازه م يها است. چراغ

پرخطر  يها انيچپگرد به عنوان جر يها انياستفاده شود. جر

با  اجراي اين راهبرد. شود يچراغدار شناخته م يها در تقاطع

 چپگرد يها انياز جر يناش يها حذف تداخلكاهش يا 

 ;Neuman 1985شود (  باعث افزايش ايمنيتواند  مي

Shebeeb 1995; De Pauw et al. 2015(.  

مسائل ايمني كه جريان چپگرد با آن مواجه است،  

  باشد: مربوط به سه تداخل مي

 تداخل با جريان مستقيم رويكرد مخالف، •

تداخل با جريان مستقيم رويكردي كه جريان چپگرد از  •

 شود، و آن خارج مي

 طع و عابران پياده.تداخل با جريان رويكرد متقا •

دار،  ها معمولاً تصادفات زاويه اين نوع از تداخل

تصادفات از پهلو در يك جهت و تصادفات از عقب را 

شوند. چند راهبرد براي كم كردن تأثيرات  موجب مي

چپگرد و مؤثر بر جريان   عملكردي و ايمني ناشي از جريان

ساس چپگرد وجود دارد. فازهاي چپگرد محافظت شده بر ا

فاكتورهايي مانند حجم جريان چپگرد، تأخير، وضعيت ديد، 

سرعت ترافيك مقابل، مسافت طي شده در تقاطع و سوابق 

  شود. موجود از وضعيت ايمني تقاطع پيشنهاد مي
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چندين روش براي كنترل جريان چپگرد در چراغ 

راهنما وجود دارد: مجاز، فقط محافظت شده و محافظت 

دو روش ديرآزادشونده و  شامل هرشده/ مجاز (

» محافظت شده/ مجاز«زودآزادشونده). استفاده از فازبندي 

بين فازبندي كاملاً محافظت شده و فازبندي فقط مجاز است. 

اين راهبرد عملكردي چندين مزيت دارد كه مهمترين آنها 

كاهش تأخير براي جريان چپگردي است كه اجازه دارد در 

زمان  داشته باشد. مزيت ديگر فاز سبز جريان مقابل، تردد

سبز مورد نياز كمتر براي جريان چپگرد محافظت شده 

هاي داراي  باشد و بنابراين زمان سبز بيشتري براي جريان مي

شود. همچنين با اين روش احتمال ارتقاء  اولويت فراهم مي

عملكرد مسير شرياني وجود دارد. عملكرد ايمني فازهاي 

به اندازه فازهاي فقط محافظت  چپگرد محافظت شده/ مجاز

شده خوب نيست، كه علت آن تداخل بيشتر جريان چپگرد و 

جربان مقابل در طول فاز مجاز است. شايان ذكر است 

مسيرهاي چپگرد دوخطه يا سه خطه تنها بايد با فاز محافظت 

 شده عمل كنند.

  

   (زمان زرد و تمام قرمز) هيزمان تخل يساز نهيبه -2- 3

 انيپا نيچراغ راهنما ب كلياز طول س يبخش هيمان تخلز

 يها حركت يبرا يفاز سبز و شروع فاز سبز بعد كي

شامل هر دو زمان زرد و  تواند يم هيمتداخل است. زمان تخل

زمان تخليه خيلي  باشد. يمتوال زدو فاز سب نيتمام قرمز ب

تواند منجر به تصادفات از عقب به دليل توقف  كوتاه مي

دار از سمت راست ناشي از  ن و تصادفات زاويهسريع رانندگا

تخطي از چراغ شود. مطالعه روي زمان تخليه نشان داده 

دار از  است كه زمان تخليه كم نرخ تصادفات از عقب و زاويه

سمت راست بيشتري نسبت به زمان تخليه بزرگتر دارند 

)Zador et al. 1985علاوه فواصل خيلي كوتاه بين  ). به

نقليه و عبور از چراغ  منجر به تداخل بين وسايل تغيير فاز 

البته از سوي ديگر ). Retting et al. 2000شود ( قرمز مي

در شود.  ميچراغ  كليس شيبه افزامنجر  هيزمان تخل شيافزا

امري ضروري است تا در عين  هيزمان تخلسازي  بهينهنتيجه 

 يزمان عبور برا صيبا تخص اجتناب از تاخير فراوان،

 شودفراهم بيشتري  يمنيمتداخل در تقاطع، ا يها انيجر

)McGee 2003 .( 

  

   يگردش يها انيممنوع كردن جر ايمحدود  -3- 3

 ايبا محدود  تواند يچراغدار م يها تقاطع يدر برخ يمنيا

چپگرد  يها بالاخص حركت يممنوع كردن حركات گردش

كه حركات  ييممكن است در جا هبردرا ني. اابديارتقاء 

راهبردها (مانند  گريداده شده و د صيپرخطر تشخ يگردش

دوباره چراغ)  يزمانبند ايچپگرد  انيكردن جر زهيكانال

اين راهبرد شامل محدود كردن  هستند، مناسب باشد. ريتأث يب

يا حذف جريان چپگرد يا راستگرد با كاناليزه كردن يا نصب 

راست در چراغ قرمز  تابلو و همچنين ممنوع كردن گردش به 

 Retting et al. 2002; Fleck and Leeاست. (

2002(. 

  

   ها چراغ يساز هماهنگ -4- 3

هاست به عنوان راهبردي  ها، مدت سازي چراغ هماهنگ

كه تأثيرات مثبتي بر رواني جريان ترافيك در طول مسيرهاي 

سازي  اصلي يا شرياني دارد، شناخته شده است. هماهنگ

تواند چندين مزيت قابل توجه از  صورت مؤثر ميها به  چراغ

  نظر ايمني، به خصوص در مسيرهاي دو طرفه داشته باشد.

اي از وسايل  گيري دسته هاي هماهنگ باعث شكل چراغ

ها  شود كه بدون توقف در چندين چراغ در تقاطع نقليه مي

ها و حفظ  نمايند. كاهش تعداد و تناوب توقف تردد مي

همه وسايل نقليه، تصادفات از عقب را سرعت ثابت براي 

ها عملكرد  سازي چراغ دهد. علاوه بر اين، هماهنگ كاهش مي

دهد. زيرا افزايش دسته وسايل  حركات گردشي را ارتقاء مي

هاي بيشتر و  تواند گپ نقليه شكل گرفته پشت چراغ، مي

ها به وجود  هاي مجاز در تقاطع تري براي حركت طولاني

ه عملكرد بهتر چراغ و كاهش تصادفات شود آورده و منجر ب

)Rakha et al. 2000; Li & Tarko 2011 ITE 

1999; .( 

  

  يرضروريغ يها حذف چراغ -5- 3

 يمنياز مسائل ا ياريبس تواند يم ييراهنما يها چراغ   

ها حل كند. هرچند ممكن  را در تقاطع يو عملكرد

استفاده از چراغ  ك،يتراف طيشرا ريياست با توجه به تغ

 راهنمايي چراغ . در اين شرايط چنيننباشد يضرور

قرار  ريها را تحت تأث تقاطع يبه طور نامطلوب تواند يم
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كند شامل  يم جاديا يرضروريكه چراغ غ يدهد. مشكلات

راه و  افتني يبرا ريمس رييتغ شياز حد، افزا شيب ريتأخ

به  يتوجه يتقاطع مناسب، نرخ تصادفات بالاتر و ب

با حذف چراغ آنها را رفع  توان يچراغ راهنماست كه م

  .)Persaud et al. 1997( كرد

  

  و دوچرخه ادهيعابرپ لاتيارتقاء عملكرد تسه -6- 3

و  ادهيمربوط به عابر پ ميزان قابل توجهي از تصادفات

از اين ميزان درصد . افتد يتقاطع اتفاق م دوچرخه در نزديكي

ي، ظاهرشدن يكباره گردش هينقل ليوساقابل توجهي به دليل 

مقابل وسايل نقليه با ديد محدود و يا به طور كلي عبور 

اصلاح اين  شود. يعرض تقاطع م از ناايمن اين كاربران

تواند به ارثقاي ايمني تقاطع كمك كند  شك مي وضعيت بي

)Tiwari et al. 2007 .(  

  

   از قانون گانرانند تيتبع شيافزا -4
تنها با  شهيچراغدار هم يها در تقاطع يمنيمشكلات ا  

 يرسان اطلاع يها ني. كمپشود يحل نم ياقدامات مهندس

ارتقاء  يراه برا نياعمال قانون ممكن است بهتر اي يعموم

. )Tay & De Barros 2011( در تقاطع باشد يمنيا

 تيتبع شيافزا يبرا ييبخش در مورد راهبردها نياطلاعات ا

بر عبور از چراغ  مدتاًاست كه ع كيكنترل تراف زاتياز تجه

به تقاطع  يمنته يكردهايقرمز و كنترل سرعت در رو

  .چراغدار تمركز دارد

  

   يرسان و اطلاع يآموزش عموم -1- 4

است كه  يراهبرد تصادفات مربوط به رانندگان نيهدف ا  

 نيقوان ت،يو چه عدم توجه و تبع يناآگاه يچه از رو

. دهند يرا كاهش م يمنيو ا گذارند يپا م ريرا ز يكيتراف

تصادفات مربوط به عبور از چراغ قرمز، سرعت و عدم 

راهبرد كاهش  نيبا ا تواند يم ادهيحق تقدم عابر پ تيرعا

ها در اثرگذاري  اگرچه طرح و نحوه اجراي اين برنامه .ابدي

  ). Beanland et al. 2013آنها بسيار اهميت دارد (

 اي يسوار (و دوچرخه يرانندگ يبه مردم برا دادن زهيانگ   

 نيتر ياصل. مهم است اريبس مني) به صورت ايرو ادهيپ

 تيراهبرد مربوط به اهم نيا يمشكل احتمال

از مردم ممكن  يارياست. بس ي/آموزش عموميرسان اطلاع

آن را اتلاف وقت بدانند  يول ننديمربوطه را بب هياست اطلاع

 نكنند. يو به آن توجه

  

   يروش سنت هاعمال قانون ب -2- 4

اصلاح رفتار  يمحتمل برا يقانون اقدام ياجرا  

. باشد يرانندگان در تقاطع م منيو ناا يرقانونيغ

كه اعمال قانون  ياند كه زمان مطالعات گزارش كرده

 كاهش داشته است يكيتراف نيانجام شده، تخلف از قوان

)Pline 1999.( را  ييها ادارات مربوطه اغلب مكان

 نيكه ا كنند ياعمال قانون هدفمند انتخاب م يبرا

 گريد اي يتصادفات، بازرس خچهيها بر اساس تار مكان

از  يداده شده و ناش صيپرخطر تشخ يمنابع اطلاعات

عبور از چراغ  اي اديمانند سرعت ز نيتخلف از قوان

  قرمز هستند. 

 ياقدام ،ي به صورت سنتيكيتراف نياعمال قوان  

 يمنيرفع مشكلات ا يمتوسط برا نهيمدت و با هز كوتاه

راهبرد مؤثر است،  نيچراغدار است. گرچه ا يدر تقاطع

مدت است. اعمال منظم  معمولاً كوتاه ييكارا نيا يول

مستمر  يانسان يرويبه بودجه و نبه اين روش قانون 

 يبلندمدت آن را سخت و حت ياست كه اجرا ازمندين

 .كند يم رممكنيغ

  

   هوشمنداعمال قانون  -3- 4

اعمال قانون هوشمند در خصوص دو موضوع در    

باشد: عبور از چراغ قرمز و  هاي چراغدار قابل اجرا مي تقاطع

به اين دو مورد به كنترل سرعت در رويكردها. در ذيل 

 يا عبور از چراغ قرمز مسئله شود. اختصار پرداخته مي

است. هرچند  يمنيدر مسائل ا شيشناخته شده و رو به افزا

با اقدامات  تواند يتخلف م نياز ا ياتفاقات ناش يبعض

موارد رفتار نامناسب  يدر بعض يحل شود، ول يمهندس

امكان وجود ندارد كه  نياست. چون ا يمشكل اصل ،يرانندگ

اعمال قانون  يبرا سيها، افسر پل و در تمام تقاطع شهيهم

 نيگزيهكار جاحضور داشته باشند، اعمال قانون هوشمند را

 Pulugurtha & Otturu 2014; Hu etاست ( يمناسب
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al. 2001; Retting et al., 1999 a,b( ممكن است كه .

 ها نيشده و دورب نيي) تعهيثان كي(معمولاً  يكوتاه يبازه زمان

 طيشرا«كه در  يا هينقل ليشود كه از وسا ميتنظ يطور

اند و بلافاصله  ادامه حركت بوده وتوقف  نيب »انتخاب دشوار

(مدت زمان كوتاه) بعد از قرمز شدن چراغ  وارد تقاطع 

كنترل  يها نيدوربهدف از استفاده از  .ردياند، عكس نگ شده

است كه با سرعت  يرانندگاندر رويكردهاي تقاطع، سرعت 

. انواع كنند يم يبه تقاطع رانندگ يمنته يكردهايدر رو اديز

و از  دار هيبا رفتار آنها شامل تصادفات زاو تصادفات مرتبط

اعمال قانون هوشمند كنترل بديهي است  .باشد يعقب م

نسبت به كنترل  يتر بلندمدت راتيتأثتواند  ميسرعت 

 يامكان برا نيازيرا داشته باشد.  سيسرعت توسط افسران پل

سرعت را كنترل  وستهيوجود ندارد كه به طور پ سيافسران پل

وجود دارد كه مدت زمان  تيقابل نيا نيدورب يبراكنند اما 

). Turner & Polk 1998( عمل كند يتر يطولان

رساني به راننده در خصوص تغيير رنگ چراغ در  اطلاع

 شود  هاي با سرعت بالا باعث تاثير بهتر اين راهكار مي تقاطع

)Wu et al. 2013(.  

 

  ييربنايز يها روش گريبا د يمنيا شيافزا -5
چراغدار ممكن است  يها در تقاطع يمنيمشكلات ا   

 اياعمال قانون  ك،يمختص به هندسه تقاطع، نوع كنترل تراف

درباره  يبخش، اطلاعات نيراننده از تقاطع نباشد. در ا يآگاه

خاص كه با اقدامات  طيبا شرا ييها تقاطع يبرا ييراهبردها

  آورده شده است. ستند،يذكر شده قابل اصلاح ن

  

   ها  يدسترس تيريمد و بهبود -1- 5

 يمنيارتقاء ا يبرا يديكل يكارا، اقدام يدسترس تيريمد   

با عنايت  يآن است. تعدد نقاط دسترس يكيدر تقاطع و نزد

 ليو وسا عبوري يا هينقل ليوسا نياختلاف سرعت ب به

 بروز باعث كنند، ياستفاده م يدسترس ريكه از مس يا هينقل

 يها يبه كاربر يكردن دسترسمحدود  .شود يم تصادف

در  يدسترس يرهايتقاطع با بستن مس يكيدر نزد يتجار

محدود كردن  اي يفرع ابانيانتقال آنها به خ ،ياصل ابانيخ

به  ،يدسترس يرهايخارج مس ايبه/از داخل  يحركات گردش

كمك خواهد  يو گردش ميمستق انيجر نيكاهش تداخل ب

منجر به تصادفات از عقب و  تواند يها م تداخل نيكرد. ا

شود كه به/از  يا هينقل لياز حركت وسا يناش دار هيزاو

و سرعت  كنند يگردش م يدسترس يرهايداخل/خارج مس

 رود يانتظار مهمچنين . دهند يم رييتقاطع تغ كيخود را نزد

 لياز وسا يناش يها تداخل انه،ياز م يدسترس تيكه محدود

و  كنند يگردش استفاده م يبرا انهيم يكه از بازشدگ يا هينقل

 را حذف كند دار هيتصادفات از عقب و زاو نيهمچن

)Wolshon & Pande 2016(. 

  
   ي  اصلاح زهكش -2- 5

هايي است كه  هدف اين راهبرد تصادفات در تقاطع   

اي  زهكشي ضعيفي دارند. اين تصادفات شامل وسايل نقليه

(آكواپلنينگ) براي آنها است كه پديده دادن هيدروپلنينگ 

اتفاق افتاده و در نتيجه قادر به توقف در مدت زمان لازم 

دهد كه خودرو  پديده هيدروپلانينگ هنگامي رخ مي نيستند.

كند. در صورتي كه آب نتواند  از يك توده آب ساكن عبور مي

با سرعت كافي از زير لاستيك خارج شود، در اين صورت 

اي از آب قرار  لاستيك از زمين بلند شده و روي لايه

لاستيك عملا هيچ  گيرد. با توجه به اينكه در اين حالت، مي

ندگي ندارد، لذا خودرو به سادگي از كنترل خارج چسب

دار، از عقب و  اين تصادفات شامل تصادفات زاويه شود مي

شاخ به شاخ هستند. علاوه بر اين، عابران پياده و 

سوارها نيز ممكن است در معرض خطر باشند. در  دوچرخه

 شيافزا ،يمنيبه ارتقاء ا تواند يم ياصلاح زهكشاين صورت 

 كمك كند يروساز يبارگذار تيو ظرف ريمس تيظرف

)Glennon & Hill 2004(.  

  

  

   ي  اصطكاك لغزش نيتأم -3- 5

 كيلاست تيمتأثر از سرعت، وضع شترياصطكاك ب بيضر    

اصلاح  ي. براباشد يم ريسطح مس طيو شرا هينقل لهيوس

 يشود تا مقاوت لغزش يدقت فراوان ديبا يروساز طيشرا

فراهم  يباران ييآب و هوا طيمناسب به خصوص در شرا

سطح  يرو اريش جاديبا استفاده از ا راهكار نيشود. ا

تواند باعث  ميموجود  يروكش روسازيا  و موجود يروساز

 & Erwinهاي چراغدار شود ( ارتقاي ايمني در تقاطع

Tighe 2008 .( 
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به خارج از  و موانع موجود زاتيتجه ييجابجا -4- 5

    از مانع يعار هيناح

 يها هيمانند پا ريدر كنار مسموجود  و موانع زاتيتجه   

را  يجد ياجسام ثابت بزرگ خطر گريچراغ، درختان و د

اين . بهتر است )Holdridge et al. 2005( كنند يم جاديا

با سرعت بالا تا حد امكان از  يرهايبه خصوص در مسموانع 

البته در خصوص پايه چراغ اين  دور باشد؛ يلبه روساز

 ريتأثچراغ  ديد تيكه بر قابلممكن است  ييجا مساله تا

وجود  يياگر امكان جابجادر چنين حالتي نامطلوب نگذارد. 

چراغ  زاتيمحافظت از تجه يبرا يملاحظات ديندارد، با

 ريدر كنار مس يكه حفاظ جانب ييانجام شود. در جا ييراهنما

پشت آن قرار  ديچراغ با نيامكان كابوجود دارد، در صورت 

 انهيچراغ در م يها باشد، ستون يچنانچه عملهمچنين . رديبگ

 يشترياز مانع ب ينصب شوند كه محدوده عار يطور ديراه با

به نكته قابل توجه اينكه شود.  نيتأم ازينسبت به مقدار موردن

 باشد. ديخطوط د يبرا يمانع ديچراغ نبا زاتيتجهطور كلي 

  

   ي ا هيحذف پارك حاش ايمحدود كردن  -5- 5

در  ميمستق اي يخطوط گردش يكيدر نزد يا هيپارك حاش    

 Pline( باشد نيتقاطع ممكن است خطرآفر يكردهايرو

 ريتأث كيتراف ميمستق انيبر جر تواند ياقدام كه م ني. ا)1999

متوقف را  ليوسا دياصطكاك گونه بگذارد، معمولاً مثلث د

 ليدل به يباعث انسداد خطوط عبور زيمسدود كرده و گهگاه ن

 اي. محدود كردن شود يبه/ از پارك م خودروهاورود/ خروج 

بار  تواند يتقاطع م يكردهايدر رو يا هيحذف پارك حاش

و امكان حادث شدن تصادف را كاهش  بر راننده يليتحم

 يكش لو، خطبا نصب تاب تواند يپارك م يها تيدهد. محدود

كردن انجام شود. ممكن  زهيكانال اي يروساز يسينو و كف

نوع  يبرا اياز روز  يخاص يها در زمان ها تياست محدود

 ياجرا شود. اعمال قانون هينقل لياز وسا يخاص

شامل  يعموم يرسان پارك همراه با اطلاع يها تيمحدود

 ياجرا يبخش ضرور ل،يمتخلف با جرثق هينقل ليحمل وسا

 Bureau of Transport Economics( راهبرد است

2001(.  

 

  گيري نتيجه -6
هاي چراغدار و سهم قابل  در اين مطالعه به اهميت تقاطع    

توجه آنها در تصادفات پرداخته شد. با توجه به اين اهميت، 

هاي چراغدار بر  اقدامات ممكن جهت ارتقاي ايمني تقاطع

ورهاي مختلف، مرور و اساس مطالعات صورت گرفته در كش

 محدوده ياصلاح هندسخلاصه شد. اين اقدامات شامل 

 تيتبع شيافزا، كيكنترل تراف زاتيتجه يارتقاتقاطع، 

يي بوده كه ربنايز يها روشو ساير  از قانون گانرانند

جزييات هر راهكار به تفصيل در مقاله آمده است. اين مطالعه 

ط متخصصين و مسئولين مرتبتواند ابزار مناسبي در اختيار  مي

و ساخت  با راه و ايمني آن قرار دهد تا اولا در طراحي

مسيرهاي جديد نكات ايمني را مد نظر قرار دهند و ثانيا در 

مواجهه با مشكلات ايمني در تسهيلات موجود، با توجه به 

    شرايط بهترين راهكار را برگزينند.
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