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  برآورد هزينه اصلاحات ايمني محور بابلسر به بابل و برعكس

  ها)كشي و تابلوگذاريخرابي روسازي، خط( 
  

  فرد، دانشجوي دكتري، دانشكده مهندسي عمران، دانشگاه صنعتي نوشيرواني، بابل، ايران عباس شيخ

  ، ايراندانشگاه صنعتي نوشيرواني بابل، مهندسي عمران دانشكده، استاديار ،*فرشيدرضا حقيقي 

 ، بابل، ايراندانشگاه صنعتي نوشيرواني بابل ،مهندسي عمران دانشكده ،دانشجوي دكتري ،محمد آزموده

  ، بابل، ايرانبابل، دانشگاه صنعتي نوشيرواني مهندسي عمران دانشكده ،دانشجوي دكتري ،سعيد منصوري
 nit.ac.ir@Haghighi پست الكترونيكي نويسنده مسئول*

  05/08/97پذيرش:  -06/04/97دريافت: 

 179- 188ه صفح                                              

 چكيده 

كند. مميزي ايمني راه از جمله اقتصاد كشور تحميل مي هاي قابل توجهي را به بدنهاي، هزينهخسارات ناشي از تصادفات جاده

ساز وقوع تصادفات، منجر به كاهش تصادفات و در نتيجه خسارات مالي ناشي تواند با شناسايي عوامل زمينهاقداماتي است كه مي

ت كيلومتر واقع در استان مازندران از جمله محورهاي پرتردد استان اس 18محور بابل به بابلسر و بالعكس به طول از آن شود. 

 گيرد. لذا با توجه به اهميت محور، در عنوان مسير ترانزيتي و گردشگري مسافرين مورد استفاده قرار ميكه همواره به

ساز وقوع تصادفات شناسايي گردند. بدين منظور ي حاضر به مميزي ايمني راه در مسير پرداخته شد تا عوامل اصلي زمينهپروژه

هاي كشور، مطالعات نامه اصول مميزي ايمني راهكيلومتري تقسيم بندي شد و مطابق با آييني يك قطعه 18محور مورد نظر به 

هاي اصلاحي مشكلات شناسايي شده با ايمني آن صورت گرفت. پس از مميزي ايمني راه در محور مورد نظر، ميزان هزينه

كشي مسير و هاي روسازي، نقص در خطخرابي .محاسبه شد 1396بهاي راه، راه آهن و باند فرودگاه سال استفاده از فهرست

  همچنين تابلوگذاري، از مواردي بودند كه در اين پژوهش مورد مطالعه قرار گرفتند.

  

 كشي مسير، تابلوگذاري، هزينه، خطروسازي ايمني، خرابي: هاي كليديواژه

  

    مقدمه -1

رشد روزافزون وسايل نقليه در كشورهاي در حال توسعه،  با

ها سطح ايمني راهها در حال كاهش بوده و در اكثر اين كشور

اگرچـه در  آمار تصادفات رشد فزاينده اي را نشان مي دهـد.  

اي سه عامل انسان، وسـيله نقليـه و   حوادث و تصادفات جاده

بـه دسـت    لباشند، ولـي آنچـه كـه در وهلـه او    راه موثر مي

اندركاران حمل ونقل مربوط مي شود، ارايه يك سطح كيفـي  

. عدم رعايت مـوارد  باشدمناسب از تسهيلات حمل ونقل مي

كـان سـنجي،   و استانداردهاي مرتبط بـا ايمنـي در مراحـل ام   

هـاي مـرتبط بـا راه    طراحي، ساخت و بهـره بـرداري پـروژه   

 كشـور  راههاي شبكه در خيزگيري مقاطع حادثهموجب شكل

 از راه ايمنـي  افـزايش  در مؤثر ابزاري ايمني مميزي. گرددمي

 سـاز  مشـكل  و ضعف نقاط رسمي شناسايي و بررسي طريق

از شـكل  مت و مسـتقل  تيمـي  توسـط  آن اطـراف  محيط و راه

كارشناسان متخصص و مجـرب تحـت عنـوان مميـز قبـل از      

باشد. سابقه مبحث مميـزي ايمنـي   وقوع حوادث جاده اي مي

سال گذشته بازگشـته   20كشورهاي مختلف حدودا به  رراه د

گـردد. هـم اكنـون    و مبدأ آن كشـور انگلـيس محسـوب مـي    

كشورهاي زيادي به ويژه انگليس، دانمارك، فرانسه، نيوزلند، 

، كانادا، نروژ و استراليا در زمره كشورهايي قرار ت متحدهايالا

دارند كه اين مقوله را به طور جدي در دستور كار خود براي 
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 ،شهرسـازي وزارت راه و ( انـد ايمن سازي راههـا قـرار داده  

. البته توجه به اين نكتـه ضـروري اسـت كـه مبحـث      )1383

همين طـور   مميزي ايمني راه بسيار فراتر از مبحث بازرسي و

تعيين نقاط حادثه خيز مي باشـد. يكـي از ويژگيهـاي اصـلي     

مميزي آن است كه عـلاوه بـر پـروژه هـاي در دسـت بهـره       

گردد كه از مراحل اوليه تا نهـايي  برداري اين امكان فراهم مي

، بتوان براي بهبود پارامترهـاي  اي راهطراحي و ساخت پروژه

، تهيـه و  توجه به موارد فوقمؤثر در ايمني راه اقدام نمود . با 

ارايه منابع تخصصي مرتبط با مميزي ايمني راه جهت آشنايي 

 ماتبا مفاهيم، چارچوب اجرا، مزاياي اقتصادي و تهيـه مقـد  

اجرايي نمودن آن در كشور ايران با توجـه بـه رشـد فزاينـده     

  اي امـــري لازم و غيرقابــــل اجتنــــاب  حـــوادث جــــاده 

  ).1384ماجدي و همكاران، ( مي باشد

  

 

پيشينه تحقيق -2

 مسير در گرفتن قرار دليل به مازندران استان ارتباطي هايراه

هـاي اقتصـادي و   قطـب  بـا  آن ارتباط و كشور اصلي راههاي

 از همچنين به عنوان يكي از مراكز مهم گردشگري در كشور

 هايراه ترين پرترافيك از و است برخوردار اي ويژه اهميت

ــوب كشــور ــي محس ــت  م ــالي اس ــن در ح ــردد. اي ــه گ   ك

هاي راه و حمل و نقل كشور و مازنـدران تناسـبي   زيرساخت

و بنابر آمار سازمان پزشكي قانوني، استان  با اين آمارها ندارد

اي از تلفات رانندگي را به مازندران هرساله بخش قابل توجه

  دهد. لـذا مميـزي ايمنـي راه هـاي اسـتان      خود اختصاص مي

       تواند به عنوان روشي جهت شناسايي عواملي كه پتانسـيل  مي

وقوع تصادفات را افزايش مي دهند، عمل نمايد و با توجه به 

ميزان هزينه و آناليز ريسك اين عوامل، راهكارهايي بر اساس 

داد. بـا  اولويت مبتني بر هزينه و احتمال خطـر آنهـا را ارائـه    

توجه به سهم قابل توجه استان مازندران در حوادث رانندگي 

بابلسر به عنـوان يكـي از    -كشور، بررسي مميزي محور بابل

تواند منجر به شناسايي عواملي محورهاي پرترافيك استان مي

دهـد.  شود كه پتانسيل وقوع تصادفات رانندگي را افزايش مي

يزي بر اساس فهرست همچنين با برآورد هزينه اصلاحات مم

هاي كم نسـبت بـه اصـلاح    توان با صرف هزينهبهاي راه، مي

 آفرين با ريسك احتمال بالا اقدام كرد.عوامل حادثه

    

  

  كيلومتراژ و اقدامات پيشنهادي .1جدول 

  اقدامات پيشنهادي  مشاهدات  كيلومتراژ

از محدوده عوارضي تا 

7/3  

كنده شدن دانه هاي مصالح سنگي آسفالت ( علت احتمالي: انباشته 

  شدن برف در كنار جاده)

بررسي استفاده از روكش مجدد راه و مسطح 

  كردن روكش شانه هاي راه

دو تقاطع همسطح ورودي به شركت توليدي شن و ماسه دقيقا بعد   7/3

  قوس افقي قرار گرفته استاز 

مسدود  كردن تقاطعات و نصب علامت تقاطع 

  در فاصله لازم

عدم وجود گاردريل در روي پل آبگذر در وسط دو خط سواره   1/4

  اتوبان

نصب گاردريل و پوشاندن حفره باز در وسط 

  جزيره

ها روكش مجدد راه و پر كردن صحيح خرابي  ايجاد خرابي ها در ورسازي آزاد راه  5

  گيريو لكه

  اصلاح روسازي  رو زدن قير  10

  گيري صحيحاصلاح و تعمير روسازي و لكه  گيري و تعمير صحيحعدم لكه  8/10 -12

  نصب گاردريل  گاردريل ناقص  1/12

  نصب گاردريل  عدم نصب گاردريل  14-13

  نصب گاردريل  عدم نصب گاردريل روي زيرگذر  6/14

  اصلاح شيب شيرواني  شيروانيعدم اجراي دقيق شيب   9/14

بيرون زدگي پايه بتني گاردريل از حدود گاردريل در داخل سواره   32-8/22

  رو

  هانصب دقيق پاردريل بر روي پايه
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  نصب گاردريل  افتادن كامل گاردريل  4/34

  نصب صحيح گاردريل بر روي پايه ها  بيرون زدگي پايه بتني گاردريل  2/39

  نصب گاردريل  در سطح وسيع، عدم نصب گاردريلروزدگي قير   39 -1/43

  نصب علائم و تابلوهاي هشدار دهنده  عدم رعايت مسافت ديد، قرار گرفتن قوس افقي در قوس قائم  50

  نصب علائم و تابلوهاي هشدار دهنده  عدم رعايت  62-54

  اصلاح كامل روسازي و تعميرات  تخريب روسازي  67 -70

  طرح خروجياصلاح   خروجي نامناسب  71

عدم رعايت مسافت ديد، قوس قائم مقعر به همراه قوس افقي چپ   73

  گرد

  نصب علائم و تابلوهاي هشدار دهنده

  اصلاح كامل طرح هندسي ورودي  ورودي نامناسب به مجتمع غزال  76

  

  

  

  تصوير هوايي از مسير مطالعه با استفاده از گوگل مپ .1شكل                                               
 

  مطالعات انجام شده -3
بهزادي و همكاران در پژوهشي ايمني معابر شهري با     

ها را مورد بررسي قرار مميزي ايمني راهاستفاده از روش 

دهد كه برخي دادند. بنا به گزارش آنها، تجارب نشان مي

مناطق، مقاطع و يا نقاط خطرناكي هستند كه نياز به اصلاح و 

توان به اقداماتي نظير: ايمن سازي دارند كه در اين باره مي

افزايش اصطكاك راه، بهبود روشنايي، ساخت سكوهايي در 

علائم و خط وسط خيابان براي عابرين پياده، اضافه كردن 

ها با چراغ و يا هاي مناسب، بهبود و اصلاح تقاطعكشي

بهزادي و ميدان و افزودن پل هاي عابر پياده اشاره كرد (

همكاران بكار گيري روش  ). شيرمحمدي و1392همكاران، 

مميزي ايمني راه در جاده هاي برون شهري را موثر دانستند. 

زنجان مطالعات مميزي ايمني  - آنها در مسير آزادراه قزوين

نتايج مشاهدات و پيشنهادات  2راه را انجام دادند كه جدول 

و همكاران،  دهد (شيرمحمديبهبود ايمني مسير را نشان مي

1393 .(  

  

  تحقيقروش  -4

  مكان مطالعه -1- 4

كيلومتر از ميدان  18 تقريبي بابلسر بطول -بابل محور   

 باند 4 داراي بسيج شهر بابل تا ميدان بسيج شهر بابلسر
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 موثر عرض. باشدمي مجزا برگشت و رفت مسير و حركتي

 در اين بر علاوه. باشدمي متر6/3 متوسط بطور باند هر

بنابر اطلاعات سازمان  .است شده تعريض مسير هاييقسمت

ميليون  19نقل جاده اي هر ساله حدود وراهداري و حمل

   و برگشت) تردد (رفت  محور وسيله نقليه در اين

 18تر، مسير كنند. به منظور ارزيابي و بررسي دقيقمي

كيلومتري  1ي قطعه 18كيلومتري مسير مورد مطالعه به 

در اين محور  راه تقسيم شد. سپس مطالعات مميزي ايمني

صورت گرفت كه نقص ايمني هر يك از قطعات در جداول 

  زير آورده شده است.

  

 

  ريمس يروساز تيوضع - 1- 1- 4

  

  بابلسر - بابل بررسي روسازي محور در مسير  .2جدول 

  (شدت) 1خرابي  كيلومتراژ

  چاله (كم) -ترك خوردگي عرضي (كم) -ترك خوردگي طولي (كم)  00+1-00+0

  وصله كاري (متوسط) -ترك خوردگي پوست سوسماري( كم) -ترك خوردگي بلوكي (متوسط)  00+2-00+1

  خوردگي طولي (متوسط)ترك  -كم)چاله ( -ترك خوردگي لبه (متوسط)  00+3-00+2

  ترك خوردگي بلوكي (متوسط) -قيرزدگي   00+4-00+3

  دانه دانه شدن روسازي (متوسط) -ترك خوردگي پوست سوسماري (متوسط) -ترك خوردگي بلوكي (كم)  00+5-00+4

  ترك خوردكي عرضي (متوسط) -پايين افتادگي شانه ( كم)  00+6-00+5

  وصله كاري (متوسط) -ها صيقلي شدن سنگدانه  -ترك خوردگي طولي (كم)  00+7-00+6

  وصله كاري (شديد) - متوسط)( ترك خوردگي پوست سوسماري  00+8-00+7

  وصله كاري (متوسط) -ترك خوردگي طولي(كم)  00+9-00+8

  وصله كاري (متوسط) -قيرزدگي   00+10-00+9

  قيرزدگي -كم)چاله ( -ترك خوردگي لبه (متوسط)  00+11-00+10

  صيقلي شدن سنگدانه ها  00+12-00+11

  ترك خوردگي طولي (متوسط) –قيرزدگي   00+13-00+12

  صيقلي شدن سنگدانه ها  -دانه دانه شدن روسازي (متوسط)  00+14-00+13

  ترك خوردگي بلوكي (كم) -ترك خوردگي طولي(متوسط)  00+15-00+14

  (متوسط)ترك خوردكي عرضي  -(كم) ترك خوردگي طولي  00+16-00+15

  ترك خوردگي لبه (متوسط)-ها صيقلي شدن سنگدانه  00+17-00+16

  ترك خوردكي عرضي (كم) -(متوسط) ترك خوردگي طولي  00+18-00+17

  بابل -بابلسر بررسي روسازي محور در مسير  .3جدول 

  خرابي (شدت آن)  كيلومتراژ

  ترك خوردگي عرضي (متوسط) -ترك خوردگي طولي (متوسط) - ترك خوردگي لبه (كم)  00+1-00+0

  خوردگي طولي (متوسط)ترك -وصله كاري (متوسط) -كم)پايين افتادگي شانه (  00+2-00+1

  چاله ( كم) -ترك خوردگي لبه (كم) -قيرزدگي   00+3-00+2

  خوردگي طولي (متوسط)ترك  -ترك خوردگي بلوكي (متوسط)  00+4-00+3

  ترك خوردگي طولي (كم) -قيرزدگي  -ترك خوردگي لبه (متوسط)  00+5-00+4

  هاصيقلي شدن سنگدانه -ترك خوردگي عرضي (متوسط)  00+6-00+5

  ها وصله كاري (متوسط)صيقلي شدن سنگدانه  -ترك خوردگي طولي (شديد) -خوردگي لبه (متوسط)ترك  00+7-00+6

  وصله كاري (شديد) - متوسط)( خوردگي پوست سوسماري ترك  00+8-00+7
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  پلكاني شدن روسازي (متوسط) -(كم) ترك خوردگي طولي  00+9-00+8

00+10-00+9  
وصله  -ترك خوردگي پوست سوسماري (متوسط) -(كم) ترك خوردگي طولي - صيقلي شدن سنگدانه ها 

  كاري (شديد)

  ترك خوردگي عرضي (كم) -خوردگي لبه (متوسط)ترك  -صيقلي شدن سنگدانه ها  00+11-00+10

  ترك خوردگي بلوكي (كم) -(متوسط) ترك خوردگي طولي  00+12-00+11

  ترك خوردگي طولي (متوسط) -قيرزدگي   00+13-00+12

  ترك خوردگي عرضي (كم) -ترك خوردگي طولي(متوسط) - صيقلي شدن سنگدانه ها   00+14-00+13

  ترك خوردگي بلوكي (كم) -وصله كاري (شديد) - متوسط)( پوست سوسماريترك خوردگي   00+15-00+14

  ترك خوردگي عرضي (كم) -كم)چاله ( -ترك خوردگي لبه (متوسط)  00+16-00+15

  كم)چاله ( -وصله كاري (متوسط) -ترك خوردگي عرضي (متوسط)  00+17-00+16

  وصله كاري (كم) -ترك خوردگي طولي(متوسط)  00+18-00+17

هـا از كتـاب مـديريت    براي تعريف ميـزان (شـدت) خرابـي   

دكتر محمـود  ( هاها و پاركينگروسازي براي راه ها، فرودگاه

اسـتفاده   )2014، سيد فرهاد افتخارزاده مرحوم دكتر عامري و

  شد.

  

 وضعيت علائم سطح راه و تابلوگذاري -4-1-2

خط كشي و اصول  ، عدم تطابق رنگپاك شدگي خط كشي

ي مي باشد كه اموارد قابل توجه اجرا و طرح آن با آيين نامه

  بايد اصلاح شوند.

  بابلسر - بابل محور مسير وضعيت  علائم و خط كشي بررسي  .4جدول 

  عارضه (تعداد)  كيلومتراژ

00+1-00+0  

عدم تابلوي  -)1عدم تابلوي ايستگاه اتوبوس ( -)1عدم تابلوي ايستگاه تاكسي ( -طولي ممتدپاك شدگي خط كشي 

عدم تابلوي آگاهي پارك   -)1عدم تابلوي پمپ بنزين ( -)2عدم تابلوي عبور عابرپياده ( -)2پيش آگاهي سرعتگير (

  )1و فضاي سبز شهري (

  )1عدم تابلوي بيمارستان ( -)1عدم تابلوي پل هوايي ( -)1عدم تابلوي ميدان ( –شدگي خط كشي منقطع پاك  00+2-00+1

00+3-00+2  
عدم   -)2عدم تابلوي پيش آگاهي سرعتگير ( - پاك شدگي خط كشي طولي ممتد  -پاك شدگي خط كشي منقطع 

  )10عدم تابلوي بال كبوتري ( -)1عدم تابلو دوربرگردان (  -)1تابلو ميدان (

00+4-00+3  
عدم تابلوي  -)1عدم تابلوي آگاهي محل دانشگاه( -)2تابلوي عدم عبور عابر پياده ( -شدگي خط كشي منقطعپاك

  )10عدم تابلوي بال كبوتري ( -)1( محدوديت سرعت

00+5-00+4  
عدم   -)1عدم تابلوي پيش آگاهي سرعتگير ( - پاك شدگي خط كشي طولي ممتد -پاك شدگي خط كشي منقطع 

  )10عدم تابلوي بال كبوتري ( -)1عدم تابلوي محدوديت سرعت( -)1عدم تابلو دوربرگردان (  -)1ن (تابلو ميدا

00+6-00+5  
عدم تابلوي بال  -)1عدم تابلوي محدوديت سرعت( -)1عدم تابلو دوربرگردان ( -پاك شدگي خط كشي منقطع

  )10كبوتري (

00+7-00+6  
تابلوي عدم عبور  -)1عدم تابلوي محدوديت سرعت( -)1دوربرگردان (عدم تابلو    -پاك شدگي خط كشي منقطع

  - )1عدم تابلوي پيش آگاهي سرعتگير ( -)1عابر پياده (

00+8-00+7  

عدم تابلوي محدوديت  -)1عدم تابلو دوربرگردان (  -)1عدم تابلو ميدان (  -پاك شدگي خط كشي طولي ممتد

 -)1عدم پيش آگاهي تابلوي مدرسه ( -)1م تابلوي عبور عابرپياده (عد  -)10عدم تابلوي بال كبوتري ( -)1سرعت(

  )1عدم تابلوي نزديك شدن به تابلوي سرعتگير (

  )1( عدم تابلوي عبور عابرپياده  -)10عدم تابلوي بال كبوتري ( -)1( عدم تابلوي محدوديت سرعت  00+9-00+8

  - طولي ممتدپاك شدگي خط كشي  -شدگي خط كشي منقطع پاك  00+10-00+9

00+11-00+10  

 )1عدم تابلوي محدوديت سرعت( -)1عدم تابلو دوربرگردان ( -پاك شدگي خط كشي منقطع

  )1تابلوگذاري مدرسه ( -)1عدم تابلوي عبور عابر پياده (
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00+12-00+11  
عدم  -)1عدم تابلوي عبور عابر پياده (  -)10عدم تابلوي بال كبوتري ( -پاك شدگي خط كشي طولي ممتد

  )1تابلوگذاري مدرسه(

00+13-00+12  
 )1عدم تابلوي محدوديت سرعت( -)1عدم تابلو دوربرگردان ( -پاك شدگي خط كشي منقطع

  )1تابلو پل هوايي ( -)8عدم تابلوي بال كبوتري (

00+14-00+13  
عدم  -)2عدم تابلوي پيش آگاهي سرعتگير ( -)6عدم تابلوي بال كبوتري ( -پاك شدگي خط كشي منقطع

  )1تابلوگذاري پليس راه(

00+15-00+14  
عدم  -)2عدم تابلوي عبور عابر پياده ( -)1عدم تابلوي محدوديت سرعت( -پاك شدگي خط كشي منقطع 

  )1تابلوگذاري مدرسه(

00+16-00+15  
عدم  -)1عدم تابلوگذاري محدوديت سرعت( -)1عدم تابلوگذاري ميدان( -پاك شدگي خط كشي طولي ممتد

  -)1عدم تابلوي پيش آگاهي سرعتگير ( -)2عبور عابر پياده (تابلوي 

  )1عدم تابلوگذاري پل هوايي ( -خط كشي منقطع -)1عدم تابلوي پيش آگاهي سرعتگير (  00+17-00+16

  )3عدم تابلوي عبور عابر پياده( -)1عدم تابلوي پيش آگاهي سرعتگير( -پاك شدگي خط كشي منقطع  00+18-00+17

  

  بابل -بابلسر محور مسير وضعيت  علائم و خط كشي بررسي  .5جدول 

  عارضه (تعداد)  كيلومتراژ

00+1-00+0  
) عدم 1عدم تابلوي ايستگاه اتوبوس ( -)1عدم تابلوي ايستگاه تاكسي ( -)1عدم تابلوي پيش آگاهي سرعتگير (

  )1عدم تابلوي پمپ بنزين( -)3عبور عابرپياده (تابلوي 

  )1( عدم تابلوگذاري محدوديت سرعت -)2عدم تابلوي عبور عابرپياده ( -پاك شدگي خط كشي منقطع  00+2-00+1

00+3-00+2  
عدم تابلو   -)1عدم تابلو ميدان (  -)1عدم تابلوگذاري محدوديت سرعت (  -پاك شدگي خط كشي منقطع

  )1دوربرگردان (

00+4-00+3  
عدم تابلوگذاري  -)1عدم تابلو دوربرگردان ( -)1( عدم تابلوي محدوديت سرعت -پاك شدگي خط كشي منقطع 

  )1مدرسه(

  )1عدم تابلو گذاري پليس راه( -)5عدم تابلوي بال كبوتري ( -)1محدوديت سرعت( -پاك شدگي خط كشي منقطع   00+5-00+4

00+6-00+5  
عدم تابلوي بال  -)1( عدم تابلوي محدوديت سرعت -)1عدم تابلو دوربرگردان ( -پاك شدگي خط كشي منقطع

  )1پل هوايي( -)6كبوتري (

00+7-00+6  
تابلوي عدم عبور  -)1( عدم تابلوي محدوديت سرعت -)1عدم تابلو دوربرگردان (  -پاك شدگي خط كشي منقطع

  )1عابر پياده (

00+8-00+7  
عدم  -)1عدم پيش آگاهي تابلوي مدرسه ( -)1عدم تابلوي عبور عابرپياده ( -)1عدم تابلوي محدوديت سرعت(

  )1تابلوي نزديك شدن به تابلوي سرعتگير (

  )1( عدم تابلوي عبور عابرپياده  -)6عدم تابلوي بال كبوتري ( -)1( عدم تابلوي محدوديت سرعت  00+9-00+8

00+10-00+9  
عدم  -)1عدم تابلوگذاري محدوديت سرعت( -)1مپ بنزين(عدم تابلوگذاري پ –پاك شدگي خط كشي منقطع 

  )2عدم تابلوگذاري سرعتگير ( -)1عدم تابلوگذاري ميدان ( -)10تابلوي بال كبوتري(

00+11-00+10  
 )1( عدم تابلوي محدوديت سرعت -)1عدم تابلو دوربرگردان (  -پاك شدگي خط كشي ممتد

  )1عدم تابلوي عبور عابر پياده (

  )1عدم تابلوي عبور عابر پياده (  -)10عدم تابلوي بال كبوتري (-پاك شدگي خط كشي طولي ممتد  00+12-00+11

  - )10) عدم تابلوي بال كبوتري (1عدم تابلوي محدوديت سرعت( -پاك شدگي خط كشي منقطع   00+13-00+12

00+14-00+13  
عدم تابلوگذاري  -)1تابلوي پيش آگاهي سرعتگير (عدم  -)4عدم تابلوي بال كبوتري ( -پاك شدگي خط كشي ممتد

  )1عدم تابلوگذاري عبور عابرين پياده ( -)1عدم تابلوگذاري دوربرگردان( -)1ميدان (

  )1عدم تابلوي عبور عابر پياده ( -)1( عدم تابلوگذاري سرعتگير –پاك شدگي خط كشي منقطع   00+15-00+14

  )2عدم تابلوي عبور عابر پياده( -)1( عدم تابلوگذاري محدوديت سرعت -پاك شدگي خط كشي منقطع  00+16-00+15
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  -)1عدم تابلوگذاري عبور عابرين پياده ( -پاك شدگي خط كشي منقطع و طولي ممتد  00+17-00+16

00+18-00+17  
عدم  -)1عدم تابلوي پيش آگاهي سرعتگير ( - )1عدم تابلوگذاري سرعت مجاز( -پاك شدگي خط كشي منقطع

  )1وي عبور عابر پياده (تابل

  .بابلسر و بالعكس به شرح زير است -بلابمسير كشـي  گـذاري و خـط  تابلوص لذا، مجموع ميزان و تعداد نق ـ

  

  مجموع ميزان نقص تابلو و خط كشي در مسير بابل به بابلسر و بالعكس .6جدول 

  مقدار (تعداد)  تابلو/ خط كشي  مقدار (تعداد)  تابلو/ خط كشي

  عدد 3  تابلوگذاري پمپ بنزين  متر طول 3655  خط كشي ممتد

  عدد 4  تابلوگذاري پل هوايي  متر طول 4330  خط كشي منقطع

  عدد 8  تابلوگذاري ميدان  عدد 32  تابلوگذاري عبور عابرين پياده

  عدد 2  تابلوگذاري ايستگاه اتوبوس  عدد 19  تابلوگذاري سرعتگير

  عدد 2  تابلوگذاري ايستگاه تاكسي  عدد 6  تابلوگذاري مدرسه

  عدد 115  تابلوگذاري بال كبوتري  عدد 13  تابلوگذاري دوربرگردان

  عدد 2  تابلوگذاري پليس راه  عدد 23  تابلوگذاري محدوديت سرعت

  

 برآورد ميزان هزينه مميزي ايمني راه -5

به منظور تعيين ميزان هزينه اصلاحي مشكلات و نـواقص     

قطعات در مسير بابل به بابلسر و بالعكس، از فهرسـت بهـاي   

سـازمان بودجـه و    1396راه، راه آهن و باند فرودگـاه سـال   

 ريـزي مـديريت و برنامـه  سـازمان  ( ريزي استفاده شـد برنامه

فصـل   24صفحه،  142اين فهرست بها شامل . )1396 ،كشور

باشد كه در آن بـه مباحـث مختلفـي اعـم از     پيوست مي 4و 

بندي و چوب بست، بتن پـيش درجـا، آسـفالت، عـايق     قالب

بـر   .ها پرداخته شـده اسـت  ژئوسنتتيكو كاري، حمل و نقل 

ــل   ــاس از فص ــين اس ــاي هم  19و  18، 15، 12، 11، 2، 1ه

فهرست بهاي مذكور استفاده گرديد. همچنـين جهـت تعيـين    

دار، هـاي سـتاره  ها تحت عنوان رديـف ي برخي رديفهزينه

  ها، از اسـتعلام از چنـد شـركت سـازنده     ي تابلونظير صفحه

  استفاده شد.

  متره و برآورد ميزان اصلاحات مسير .7جدول 
ره

ما
ش

  

  شرح

حد
وا

د   
اح

 و
ي

ها
ب

ل)
ريا

)
  

دار
مق

  

ل)
ريا

ل (
 ك

ي
ها

ب
  

01
05

01
  

 5تراشيدن هر نوع آسفالت و اساس قيري با ماشين مخصوص آسفالت تراش، به ضخامت تا 

بع  متر 50متر و به طول حداكثر  سانتي
مر

تر
م

  21
40

0
  

16
28

  34
83

92
00

  

02
01

04
  

متر و ريختن مواد  2زمينهاي سنگي، تا عمق  كني در  گودبرداري و كانالكني،  برداري، پي خاك

ب  شده به كنار محلهاي مربوط كنده 
كع

رم
مت

  

10
60

00
  

21/
37  39
44

26
0

  

11
02

01
  

تهيه مصالح فلزي پايه تابلوها و علايم راه به هرشكل و اندازه، ساخـت و نصـب كامل آنها به 

رم  غير از صفحه تابلو
وگ

كيل
  

34
10

0
  

11
45

  

  

39
04

45
00
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12
01

01
  

كيلو گرم  100اي، با  تهيه و اجراي بتن باشن و ماسه شسته طبيعي يا شكسته، از مصالح رودخانه

ب  سيمان در متر مكعـب بتن
كع

رم
مت

  

71
10

00
  

21/
37  26
45

93
10

  

15
03

01
  

  تهيه مصالح و اجراي اندود سطحي (تك كت) با امولسيون قيري

رم
وگ

كيل
  

15
60

0
  

21
90

  34
16

40
00

  

15
06

04
  

اي، براي قشر آستر (بيندر)، هرگاه  تهيه و اجراي بتن آسفالتي با سنگ شكسته از مصالح رودخانه

بع  ميليمتر باشد، به ازاي هر سانتيمتر ضخامت آسفالت 19دانه بندي مصالح صفر تا 
مر

تر
م

  20
10

0
  

25/
13

96
1

  28
06

21
12

5
  

15
07

02
  

، هرگاه از مصالح سنگ 150606تا  150601و  150502، 150501هاي  اضافه بها به رديف

بع  اي استفاده شود كوهي به جاي مصالح رودخانه
مر

تر
م

  

23
60

  

25/
27

92
  

65
89

71
0

  

15
12

01
  

  كيلومتر 10هاي آسفالتي، بيش از يك كيلو متر تا  حمل مصالح در راه

ب
كع

رم
مت

 - 

تر
وم

كيل
  

30
80

  

5/
98

5
  30

35
34

0
  

15
12

02
  

  كيلومتر 10آسفالتي، بيش از  هاي  حمل مصالح (طبق مقدمه فصل) در راه

ب
كع

رم
مت

 - 

تر
وم

كيل
  

27
20

  

18/
29

0
  78

92
90

  

18
03

01
  

سانتيمتر، با رنگ گرم ترافيـكي همراه  12تهيه مصالح خط كشي منقطع و متناوب به عرض 

ول  ماهه 18باگلاسبيد بادوام 
رط

مت
  32

20
0

  

78
30

  25
21

26
00

0
  

18
03

02
  

سانتيمتر، با رنگ گرم ترافيكي همراه با  12تهيه مصالح خط كشي متصل و مداوم به عرض 

ول  ماهه 18گلاسبيد با دوام 
رط

مت
  29

10
0

  

42
25

  12
29

47
50

0
  

18
03

03
  

سانتيمتر باشد  20سانتيمتر و حداكثر  12وقتي عرض رنگ بيشتر از  180301بها به رديف  اضافه

ول  به ازاي هر سانتيمتر اضافه عرض
رط

مت
  

25
90

  78
30

  20
27

97
00

  

18
03

04
  

سانتيمتر باشد  20سانتيمتر و حداكثر  12وقتي عرض رنگ بيشتر از  180302به رديف  بها اضافه

  به ازاي هر سانتيمتر اضافه عرض

  

ول
رط

مت
  

23
80

  42
25

  10
05

55
00

  

18
11

03
  

 ةكارخان يدو مهره هاي لازم براساس فاكتور خر يچتابلو، با پ ة، حمل و نصب صفحيهته ينههز

دد  )75x 50 ي(تابلوها سازنده
ع

  39
00

00
  

80/
36  14
35

20
00

  

18
11

04
  

 ةكارخان يدو مهره هاي لازم براساس فاكتور خر يچتابلو، با پ ة، حمل و نصب صفحيهته ينههز

  )ي(بال كبوتر سازنده

  

دد
ع

  19
80

00
  

80/
15

1
  30

05
64

00
  

18
11

05
  

 ةكارخان يدهاي لازم براساس فاكتور خرو مهره يچتابلو، با پ ة، حمل و نصب صفحيهته ينههز

  )60شكل با ارتفاع  ي(مثلث سازنده

  

دد
ع

  34
00

00
  

05/
31  10
55

70
00

  

18
11

06
  

 ةكارخان يدهاي لازم براساس فاكتور خرو مهره يچتابلو، با پ ة، حمل و نصب صفحيهته ينههز

دد  شكل) يا يره(دا سازنده
ع

  38
50

00
  

25/
63  24
35

12
50

  

19
04

04
  

اكليل روغني شامل آستر و و رويه تهيه مصالح و اجراي يـك دسـت ضد زنـگ و دو دسـت 
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 يارمتر، شامل ش يسانت 2عمق حدود  متر و يسانت 2تا  1٫5آسفالت به عرض  يتركها يريدرزگ

 يمريپل يرق يقوتزر يهگرم، ته يبا هوا ياركردن درزبا كمپرسور و گرم كردن محل ش يززدن و تم

شده و  يريدرزگ يترك ها يدر داخل آن وپخش گرد سنگ در رو يريمخصوص درزگ
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  هاي اصلاحات مسيرمجموع هزينه .8جدول 

 جمع فصل (ريال) مبلغ ستاره دار (ريال) مبلغ فهرست بها (ريال) شرح

  34839200 0  34839200  تخريب اول.عمليات فصل 

 3944260 0 3944260 بادست خاكي عمليات دوم. فصل

 39044500 0 39044500 كارهاي فولادي سبك يازدهم. فصل

 26465310 0 26456310 درجا  بتن دوازدهم. فصل

 325199465 0 325199465 پانزدهم. اسفالت فصل

 0 0 0 شانزدهم : عايق كاري فصل

 0 0 0 پلها  وها هفدهم. تاسيسات تونل فصل

نها ، علائم و اهيجدهم. ساختم فصل

 تجهيزات ايمني

405408700 79316650 484725350 

 49672115 46710000 2962115 نوزدهم. متفرقه فصل

 963881200 126026650 837854500 جمع
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 لازم بذكر است كه در برآورد هزينه اصلاحات، تنها از 

هايي از فهرست بها استفاده گرديد كه موارد مشاهداتي فصل

  ها قرار دارد. لذا، با صرف پژوهش در حيطه اين بخش

توان با رفع عارضه هاي ميليون تومان مي 96اي معادل هزينه

نقص ايمني محور مذكور، در راستاي بهبود ايمني اين محور 

  اقدام كرد.

  

 

  گيرينتيجه - 6 
مميزي ايمني راه مسير بابل به بابلسر  در پژوهش حاضر   

ي اصلاحات واقع در استان مازندران و نيز برآورد هزينه

مشكلات ايمني مسير مذكور مورد ارزيابي قرار گرفت. در 

هاي ابتدا مسير مورد نظر به منظور مميزي دقيق، به قطعه

متفاوتي تقسيم بندي شد. سپس با استفاده از آيين نامه مميزي 

ها صورت يك از قطعه هاي كشور، مميزي هرراهايمني 

گرفت، در اين مرحله نوع خرابي و مشكلات قطعه كه 

داد، شناسايي و ثبت پتانسيل وقوع تصادفات را افزايش مي

گرديد. در گام بعدي نوع خرابي و نقص ايمني موارد زمينه 

ساز وقوع تصادفات بر اساس فهرست بهاي راه، راه آهن و 

  متره و برآورد هزينه گرديد.  1396ه سال باند فرودگا

هاي روسازي، عدم خط كشي مسير و تابلوگذاري از خرابي

جمله مواردي بود كه در مطالعات مميزي ايمني مسير و 

   صلاحات مورد مطالعه قرار گرفتند.برآورد هزينه ا

  

 

  هانوشت پي -7
1. Distress 

  

  مراجع  -8
، )1392(و مصـطفي مـالكي،    ، پ.خسـروي  .ع.،غ ،هزاديب-

ايمني شبكه معابر شـهري بـا اسـتفاده از تركيـب دو روش     "

اولـين   ،"(RSA) و مميـزي ايمنـي راه  (RSI) بازديد ايمني

 .كنفرانس استاني عمران، معماري، آمل، كانون مهندسين آمل

  

فهرسـت  ")، 1396كشـور، (  ريزيسازمان مديريت و برنامه-

  ."رشته راه، راه آهن و باند فرودگاه هيواحد پا يبها

 

)، 1393(، ج.قـانع،   انيو امـداد  يمظـاهر  ، ح.،يرمحمديش-

 ـگبـا بهـره   ياز تصـادفات جـاده ا   يريشگيپ" از روش  يري

 ،ياتصادفات جاده يكنفرانس مل ني، سوم"راه يمنيا يزيمم

واحـد   يزنجان، دانشـگاه آزاد اسـلام   ،ييو هوا يليسوانح ر

 .زنجان

 

 يبازرس ـ"، )1384( ،يلچ ديو فر ، ع.،جاور ي، الف.،ماجد-

، "مشــخص  ريمسـ ـ كيــراه و اســتفاده از آن در   يمنــيا

عمـران، تهـران،    يمهندس ـ ييكنفرانس دانشـجو  نيدوازدهم

  .دانشگاه علم و صنعت، دانشكده عمران

 

، "هـا، پاركينگهـا  مديريت روسازي براي راههـا، فرودگـاه  "-

)1393( ،M.Y.SHahin    مترجم دكتـر محمـود عـامري و ،

صـنعت   و دكتر سيد فرهاد افتخارزاده، دانشگاه علـم مرحوم 

 ايران.

 

 و قــاتي، معاونــت آمــوزش، تحقشهرســازيوزارت راه و -

و  ، مركزچـاپ راه يمنيا زييراهنماي مم" )،1383( فناوري،

 ،"زيي ـرو برنامه تيريآموزش و پژوهش مد يانتشارات عال

  .چاپ اول

 


